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(57) Abstract: The invention relates to a personal weapon for automatic firing of caseless ammunition, provided with an electronic 
firing controller with biometric identification of the person firing. The weapon has a sealing device for the chamber based on using 
segments or petals for variation of bore size mechanically or with gas pressure. A delay in opening the breech/barrel unit my be 
introduced using spigots driven by propellant gases. A device for sequencing compartments in tandem in the magazine uses the 
reduction volume of ammunition to double the power of the firearm. A fixed lock permits the integral locking of breech, trigger, 
magazine and disassembly bolt. A telescopic extension device for the barrel increases the power of the ammunition and a gas bleed 
in the chamber permits the stabilization of the firing. 

[Suite sur la page suivante] 
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(57) Abrege : L'invention concerne une arme individuelle, destinee au tir automatique de munitions sans e*tuis, dot£e d'une com- 
mande de tir electronique a identification biometrique du tireur. Uarme comporte un dispositif d'£tancheMte de la chambre fonde* sur 
l'emploi de segments ou corolles a variation d'algsage mecanique ou a pression des gaz. Un retard a rouverture de 1* ensemble cu- 
lasse/canon peut etre introduit par Temploi de tenons mus par les gaz propulseurs. Un dispositif de sequencement des compartiments 
en tandem du chargeur met a profit la reduction de volume des munitions pour doubler la puissance de feu de Tarme. Une serrure 
amovible permet de bloquer integralement Tensemble culasse, detente, chargeur et verrou de demontage. Un dispositif d' extension 
telescopique du canon accroit la puissance des munitions et un emprunt de gaz au niveau de la chambre permet d'en statbiliser le tir. 
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5 ARME INDMDUELLE AUTOMATIQUE A GESTION ELECTRONIQUE ET MUNITIONS SANS ETUIS 



DOMAINS TtXHMQUL DE L'INVKNTION. 

1-a prcscnte invention est relative a une anne individuelle dc petit calibre definic dc manicrc a garantir son 
inviolabilite el son utilisation par les seules pcrsonncs habilitecs afin d'assurcr tin parfait conltolc dc sa detention. A 

10 cet eflcl, elle comporte un disposilif d Identification morphologique (cmpreinte digitale) du tireur couple a mi 
disposilif dc mise a feu electrique d'une munition sans etui. II est clair que celle fornuilc aftVanchit Panne dc tout 
mecanismc dc vcrrouillagc elect romagnetique facile a contoumcr autanl que de 1'utilisation dc munitions classiqucs 
a percussion centralc et etui que tout un chacun peul aiscment recharger chcz lui. I -a prcscnte anne s'adresse done en 
priorite aux gouvememcnts et agences soucieuses du controle sene dc la detention el de la lutte contre la 

15 proliferation des amies. En eflet, la production des munitions sans etui suivant ttnvenlion nc saurait etie oluenue 
dans un atelier dc particular et requieil une technologic que sculs les gouvcrncments sont a mcmc d'autoriser et de 
conlrdlcr, I .'anne met par ailleurs a profit lc faible encombremcnt qui caracierisc la munition pour accroitre 
scnsiblcment la puissance dc feu grace a un chargcur compartimcnle. Cet alout majcur constitue unc nouvcllc donnc 
en maticre d'armcment puisque fapplication du principc dc Tinvcntion permel d'accroitre dans des proportions hois 

20 du commun la puissance de feu. 

I c principc meme de Panne pennet le developpemcnt d\me surete de detente particulicrement facile a metlre en 
oeuvrc ct novatricc : la conlre-detcntc. Son principc supprimc toutc erreur de coordination, nolammenl en cas dc 
stress, ct sa fomiulc de securite est la seulc a pouvoir deineurcr engage* en permanence ct elre libcrec unc fraction 
dc sccondc avant un tir refiexc. 

25 I /anne comporte enfin et surtout un sysleme d'ctanchcilc dc chambre a munition sans etui parliculierement fiable et 
simple, un sysleme d'accroissement volumique de cettc chambre ainsi qu'un disposilif a clef d'intcrdiction totale de 
tir, de demontagc, de mouvement de culasse et dc chargcur. 
L'arme ainsi definie comporte : 



un calculateur central, 



30 



une horloge, 

une source electrique (pile, batleric. . . ), 



35 



un disposilif d' identification morphologique du tireur, 
un dispositif dc mise a feu electrique, 
un disposilif combine d'allumage/ejcction de cartouche, 
un dispositif de relevage d'extracteur. 



un disposilif d'etanchcite de chambre a expansion mccanique ou par pression dc gaz de 
segments, 

un dispositif d'emprunl dc gaz pi opulseur au niveau de la peripheric dc la tele du piston, 
un dispositif d'emprunt de gaz propulseur au niveau de la cuvetle de tir. 



40 



un dispositif dc solidarisation culassc/canon par tenons a gaz, 

un chargcur a deux compartiments, 

un dispositif sequenceur des compartiments du chargcur, 



45 



un disposilif dc stabilisation au tir, 

un dispositifde securite de cont re-detente, 

un canon telescopique, 

un dispositifde verrouillage a cle, 

un rcssort recuperatcur double d'un ou plusicurs fils conducteurs, 
un port de connexion a un ordinateur. 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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5 EFAX ANTQUEURDE LA TECHNIQUE 

Le brevet US 5 603 t79 A (Adam HEDCO B) de fevrier 1997 decrit un mecanisme de surete de detente d'arme par 
identification de I'empreinte digjtale de Putilisateur. Les coordonnees de 1'empreinte sont contenues dans une 
cassette malheureusement amovible et done propice a un changement rapide le tout sans protection puisque aucune 
barrfere d'tnviolabilhe par code d'acces ou similaire n'est prevue. 

10 Le dispositif est prevu pour etre monte sur une arme a munition a &ui a percussion mecanique par percuteur. Un 
dispositif du type electromagnetique (electro-airnant), connect^ au dispositif d'identification, assure Tinterdiction de 
percussion tant que ('identification n'est pas assuree. 

D est clair qu'un tel systeme est parti culierement facile a contoumer puisqu'il suffit de supprimer r^ectro-aimant de 
blocage pour affranchir Parme de sa capacite selective d'autorisation de tir. 

1 5 L'auteur prevoh egalement un interrupteur de mise sous tension de l'arme peu propice a un tir rgflexe. 

Enfin, l'lntegration du dispositif d' identification selective entraine, compte temi de la remanence des dassiques 
elements de tringlerie et autre transmissions ainsi que de rajout des nouveaux composants (cassette ou carte, electro 
aimant, batteries... ), un accroissement de volume entrainant un sur-dimensionnement de Farme au niveau de la 
poignee prejudiciable a son emploi par de petites mains. 

20 Le present brevet, en revanche, d&rit une arme enticement eiectronique dont les elements (calculates, batteries, 
carte dectronique. . .) assurant la gestion complete de toutes les fonctions y compris ^identification sont loges dans 
la seule culasse n' entrainant aucun accroissement de volume. L' absence de toute carte amovible et autre verrou 
mecanique garantit Finviolabilite de Tanne. 

25 On recense de nombreuses tentatives de resolution du probleme de simplification des munitions par suppression des 
etuis. La phipart des formules proposees a ce jour se concentrent vers la combustion phis ou moins complete des 
etuis et vers la conception telescopee des munitions. 

Les brevets 86 13507, WO 93/18364 & WO 96717220 de Dynamh Nobel decrivent une formule de munition 
telescopee de petit calibre compiexe par rapport a la formule retenue pour la presente invention. Ces munitions 
30 presentent notamment Inconvenient d'ejecter une coiffe d'obturation plastique lors du tir. 

Le present brevet propose une amelioration de la conception telescopee des munitions sans etui avec, notamment, un 
logement particulier de r amorce electrique permettant de reduire I'encombrement de la munition et supprirnant 
toute necessite de coiffe ou autre protection. 

35 L'emploi de munitions sans etui entraine par ailleurs la necessity d'obtention d'une chambre a munition 
parfahement etanche durant ia combustion du propulseur. De nombreuses formules ont et6 brevetees et testees sans 
succes apparent, imputable sans doute au maintien de la percussion mecanique classique et a la complexite des 
disposing d'&ancheite retenus. 

Ainsi le brevet US 3 345 770 A (Scanlon J.J.), datant d'octobre 1967, propose une arme destinte au tir de munitions 
40 sans etui qui presentent la particularity de ne pas posseder de gorge d'extraction L'auteur conooit une chambre 
dont l'etancheite est assuree par un mandrin comportant un joint d'etancheite en matiere plastique srtue entre deux 
segments ouverts. L'auteur ne precise rien quant aux fuites inherentes a Pouverture de ces segments dont la 
section est carree comme en temoigne leur dessin dans les figures 2 et 3. 

Les lignes 22 a 24 du § 2 nous edairent plus air le prinripe d'etancheite retenu par Scanlon. En effet, dies font 
45 clairement etat d'un diametre du joint torique superieur a Falesage du piston puisque le col en entoimoir arrondi est 
suppose* le comprimer afin de le mettre au format, le tout sans prejuger des frottements entrainant des retards a la 
fermeture de la culasse, soit done une cadence de tir alteree avec risques de blocage. L'etancheite repose done 
clairement sur le joint en plastique que le seul segment de tete ne peut proteger integralement des assauts 
brulants des gaz. 

50 Le choix de la matiere plastique (neoprene, teflon. . . colonne 2 Kgne 18) amene a s'interroger sur la tenue en 
temperature de ce joint lorsque Ton sait que ces matieres ont un point de fusion situe vers 250 °C pour les phis 
reastantes et que Ia temperature des gaz atteint 1800°C. 
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5 L'arme etant prevue pour le tir automatique, il y a fort a parier que Pechauffement de la chambre et des segments 
n'emraine rapidement un ramollissement, une cuisson ou une fiision du joint avec risque d*encrassement, collage a 
la chambre, enrayage de Vaime puis rupture avec fuite des gaz vers le tireur a la cle. 

Pour accroitre la longdate du joint torique, Pauteur aurart du recourir a deux segments accoles Tun a 1' autre et 
places avant le joint plastique (et non separes par ce joint, le segment arriere n'assurant aucune protection) et 
10 indexes de facon que leurs ouvertures ne soient pas en regard Tune de P autre. Cette solution aurait present^ 
Pavantage de supprimer les fuites de gaz par Pouverture du segment de tete et ameHorer la conforrnite des segments 
avec le cylindre sans toutefois assurer une reeQe etancheite. 

Cependant, la presence des segments encadrant le joint et subissant les memes efforts laisse malgr6 tout supposer 
que leur diametre est necessairement superieur a I'alesage du piston sinon lis n'auraient aucune raison d'etre, la 
1 5 protection du joint centre les gaz brulants etant alors assuree par le piston meme. 

Curieusement Scanlon J.I n'evoque pas la consequence de ce surdimensionnement du diametre des segments 
entrainant un inevitable radement/rabotage de Pen tree du col de la rampe d'alimentation par la section 
carree (voir figure 2) tranchante du segment agissant tel un rabot. Cet effet se rnanifestera quel que soit le profil 
du col (arrondi, conique. . .) et P angle d'attaque, aussi minime soit-il, puisqu'il preside au principe du rabot. 

20 La mise hors d'usage de Parme est alors ineluctable, le tireur n'ayant aucune possibility de comprimer les segments 
a Pinteneur de leur logement pour ravoriser P introduction du mandrin dans sa chambre, toute nouvelle tentative de 
mouvement avant de la culasse se soldant par un blocage. 

Plus hasardeux encore est le risque de destruction des munitions par rabotage du aux segments. On imagine 
aisement les effets de segments radeurs sur un pain de poudre compacts. Sans doute afin de paflier ce risque 

25 Pauteur rapporte-t-il un busc sur la race inferieure de la culasse (niveau 44 de la figure 2) dont la fonction est 
manifestement de produire un enfoncement des cartouches lors du recul de la tete de culasse afin d'eviter tout 
contact des segments avec lesdhes cartouches. L'auteur ne semWe pas, en outre, percevoir les consequences de 
l'enfoncement necessaire que produit le passage de ce busc sur les cartouches empilees dans le chargeur lors du 
mouvement de la culasse, avec risque de coincement et blocage de ladite culasse et destruction du pain de poudre 

30 des munitions. 

En outre, ce busc ne saurait en aucun cas eviter un contact des segments avec le culot des munitions malgre la 
presentation des cartouches sous un fort angle a cabrer. Pour s'en convaincre il suffit de simuler le recul de la culasse 
pour constater qu'il y a obligatoirement contact, une fois que le busc decouvre le culot desdites munitions, des 
segments avec le pain de poudre. La destruction de ce dernier par arrachage/raclage est alors fort probable. 

35 Enfin, aucun disposirif d' extraction d'une cartouche chambree n'est prevu, exposant Putilisateur a Penrayage 
de son arme en cas de munition defaillarrte. Celui-ci devrart alors retirer le chargeur, ouvrir la culasse et pousser 
depuis Pentree du canon avec une baguette ad hoc pour tenter d'extraire la cartouche avec le danger que Pon sait en 
cas de long feu. 

L'auteur ne precise par ailleurs rien sur la longueur de la chambre d' etancheite pourtant determinante pour la 
40 securite de Parme : une chambre trop courte entraine in^mediablement une ouverture trop hatrve exposant le tireur 
et les munitions du chargeur aux gaz brulants de la detonation. 

En conclusion, le brevet Scanlon d'arme a vocation de tir a repetition par percussion mecanique de munitions sans 
etui correspond a une etude incomplete ou Pauteur propose une formule d'etancheit6 dangereuse reposant sur 
Pemploi d'un joint fragile compose* de segments a Pordormartcement irrationnd (un segment derriere le joint 
45 plastique), sans prejudice de leur inevitable rabotage du col d'unroduction comme des munitions avec enrayage de 
Parme a la de, le tout sans prejudice de P absence d'extracteur qui expose Putilisateur en cas de detaillance de 
cartouche. 

Le present brevet, en revanche, palie ces erreurs de conception en provoquant mecaniquement ou par pression des 
gaz P expansion uniforme de segments d*etancheh6 sans fuites grace a Padoption d'un format adapte. 

50 Cette formule garantit en outre une absence d' enrayage lors du mouvement avant de la culasse et une absolue 
liability de tenue en temperature. Ce brevet assure enfin la mise a feu de munitions eiectriques ainsi que 
i'extraction de cartouche a volonte, ce que ne peut assurer le brevet Scanlon J.J. 

Le brevet FR 2 308 076 A (CIVOLANI Bruno) de novembre 1976 deatt un systeme de percussion pour arme 
utilisant des projectiles a autopropulaon munis d'amorces penpheriques telles que decrites aux brevets italiens 
55 N°932.381 et 972.058. 



WO 03/087699 



PCT7FR03/01220 



4 



5 Ces projectiles constituent de v&Hables munitions sans etui mais souflrent de graves problemes de stability sur 
trajectoire et de pr&asion imputables a la deformation provoqute par la percussion sur la paroi cylindrique du 
projectile. Le retard a rouverture de la chambre est obtenu par recul d'un pivot de fermeture, analogue au mandrin 
du brevet US 3 345 770, de merne diametre que le projectile et dont la longueur est telle que rouverture intervierme 
apres la sortie du projectile du canoa 
10 L*&anch£t6 d'une telle chambre n'est pas 6voqu6e par l'auteur qui affuble le mandrin, sur les figures jointes, de 
cannelures radiales non mentionnees dans la description. 

B est clair en tout etat de cause que la seule presence de ces cannelures ne saurait assurer une etanchehe correcte aux 
gaz, ou, si dies recevaient des segments d'&anch&re, prevenir un blocage de la culasse lors du mouvement avant, 
rendant Tarme dangereuse d > utilisation. 

15 Enfin, aucune mention d'un extracteur n'est faite tant dans la description que sur les planches jointes, laissant a 
penser que l'auteur, tout comme J J. Scanlon avec son brevet US 3 345 770, n'a pas su resoudre ce crucial probleme. 
Le principe de cette arme est limits a un fbnctionnement en automatique puisqu'fl y a percussion systematique du 
projectile des la fermeture de la chambre. Cependant le deplacernerrt d'une masse inertielle vers 1'avant au moment 
du tir entraine une inexorable perturbation de la ligne de visee prgudidable a la preosioa Les armes (MAT 49, 

20 UZI . .) fbnctionnant suivant ce principe sont trop imprecises et soit retirees du service, soit modifiees (UZI) pour 
adopter un mode de percussion cartouche chambree. 

Le present brevet decrit, en revanche, une munition sans etui parti culierement precise puisque le projectile n'est 
affecte, lors du tir, par aucune incision ou deformation susceptible de nuire a sa precisioa L'arme ainsi proposee 
25 comporte une chambre d'etanch&t6 parfaite pourvue d'un extracteur de munition defeillante. 

Le brevet FR 849 727 A (Steyr-Dairnler-Puch Aktiengesellshaft) de fevrier 1939 decrit une arme pour le tir 
automatique de munitions a douifle avec percussion systematique en fin de chambrage de la munition. Ce systems 
souffle des memes mconvenients que ceux du brevet FR 2 308 076 A (CIVOLANI Bruno), a savoir une avancfc 

30 bmtale de la culasse avec chambrage de la cartouche au moment du tir, repute imprecis a cause des masses 
mises en mouvement. Pour information cette formule a ete developpee pour les mitrailleuses de facon a eviter 
Pauto-allumage (cook-off) des cartouches enfoumees dans une chambre brulante, c'est pourquoi la munition n'est 
introduite que pour etre systematiquement percutee des la fermeture de la chambre. Le systeme de solidarisation 
culasse/canon du brevet FR 849 727 est commande par le recul a pression de gaz empruntes en aval du canon, d'un 

35 piston solidaire du percuteur actionnant a son tour le blocage/deblocage de verrous mobiles. 

Ce systeme est parti culierement complexe puisqu'D repose sur l'emploi de tenons mus mecaniquement par le 
deplacement du percuteur avec les inevitables problemes d'usure par fiottement qu'entraine cette solution. Si la 
commande du piston tiroir assurant le mouvement du percuteur s'effectue bien par emprunt de gaz, le principe de 
ce brevet requiert une architecture voluraineuse accroissant sensiblement rencombrement de l'arme autant que 
40 son poids a raison du nombre d'elements (chemise & piston paraHele a la culasse, conduits...) mis en jeu. Ainsi, 
cette solution necessite-t-elle une longue canalisation de prelevement de gaz courant le long du canon afin 
d'emprunter les gaz a 1* extremity juste avant la sortie de la balle. 

Plus surprenante encore est I'absence d' extracteur tant dans la description que sur les planches jointes, laissant a 
45 penser que 1'auteur, tout comme JJ. Scanlon (brevet US 3 345 770) et CIVOLANI Bruno (brevet FR 2 308 076 A) 
n'a pas su resoudre ce crucial probleme avec sa formule de chambre. Nous ne reviendrons pas sur les effets d'une 
telle negligence si une munition venait a defaillir. 

En consequence le brevet FR 849 727 accuse une complexity du systeme de verrouillage mecanique avec usure 
50 sous-jacente, un nombre de pieces consequent, une inadaptation au tir de munitions sans dtui, une imprecision 
resultant du chambrage tardif de la munition et une incapacity a extraire une munition deTaOlante. 

Le present brevet decrit, en revanche, un systeme de verrouillage culasse/canon par tenons mus par les gaz 
direct era en t empruntes au niveau de la cuvette de tir. Cette formule supprime toute tuyauterie, piston, 
55 chemise et autres accessoires supplementaires, s'avere particulierement legere, facile et economique a mettre en 
oeuvre (un simple fraisage suffit), et n' entraine aucune augmentation de rencombrement. 

Cette disposition preseme l'enorme avantage d'evher tout risque de blocage pouvant resuher de la modification 
d'un tenon pour cause d'usure Enfin, la formule proposee utilise des munitions sans etui qui peuvent etre 
extrahes en cas de d6faillance ce que le brevet FR 849 727 est incapable de reaiiser. 
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5 Les brevets 79 06 106, 83 07602 & 83 07603 de Heckler & Koch decrivent un fusil utifisant des munitions sans 6tui 
dont retancherte de chambre est assuree par un dispositif particulierement complexe fonde sur une rotation de 180° 
de la chambre. L'alimentation en cartouche s'effectue par gravity pretant le flanc k de nombreux problemes lorsque 
l'anne est en mouvement. La rotation de la chambre (empruntee d'ailleurs au vieux prinripe des robinets d'eau) ne 
garantit aucune etancheite aux gaz propulseurs libres de remonter vers le canal d'alimentatioa Cette formule 
10 entraine une grande complexity du mecanisme de rotation de la chambre et a&e abandonnee. 

Le brevet FR 2 082 183 A ( Fabrications Meca Ste Mo) de mars 1970 decrit un dispositif de surety bloquant la 
detente d'une anne sous I'effet d'une pression exercee k 1'arriere de la queue de detente et vers l'avant provoquant 
^engagement d'un poussoir transversal de deverrouillage. Ce systeme repose sur un montage « flottant » de la 
15 detente qui ne comporte pas d'axe de rotation mais seulemertt des appuds via des bossages : cette formule interdit 
toute possibility de reglage de la durete de detente et limhe son emploi au seul montage sur les armes k percussion 
classique sans pouvoir repondre aux imperatifs des armes k mise a feu dectrique. La presence du verrou air un seul 
cote" de I'arme interdh en outre toute possibility d'usage ambidextre et, sbnukanemem, prive le tireur de la 
perception de cette security lorsqu'il aboide l'anne du coty oppose k celui comportant le poussoir. 

20 Le present brevet, en revanche, comporte un dispositif de surety de detente compatible avec les mecanismes 
yiectriques et d'utilisation parfehement ambidextre, mis en oeuvre par rotation vers Pavant de la queue de detente 
presentant notamment 1'avantage d'etre immediatement visible et ce, quel que soh le cot6 d'ou Ton regarde I'arme. 

Le brevet US 5 705 763 (Jonje A LEON) de janvier 1998 decrit un dispoatif permettant de transformer une arme 
25 senri-automatique en anne automatique. Ne s'adressant qu'aux amies senri-automatiques a culasse mobile et 
percussion mecanique, ce dispoatif permet une selection du tir par un poshionnement particulier de la queue de 
detente k 1'aide d'une pression exercie k rarriere et vers l'avant de maniere a produire un basculement Ce dispositif 
n'assure aucune fonction de security, il a pour ample but de produire un tir automatique k repetition lorsque la queue 
de detente est dans une certaine position. 

30 Le present brevet, en revanche, propose ('utilisation d'un mouvement vers l'avant de la queue de detente afin de 
bloquer ladhe detente et n'est pas a confondre avec celui d'un tir selectif semi-auto/auto. 

Le brevet US 4 833 808 A (Stravan TRAVIS) de mai 1989 decrit un systeme amortisseur de recul comportant une 
masse co-cylindrique au canon dont la projection vers l'avant s'effectue par emprunt des gaz. Ce disposing prevu 
35 pour etre monte en bout de canon, alourdit Panne et modifie son equilibrage et sa longueur. D necessite en outre une 
parfaite hannonisation du pas de ses rayures avec celles du canon en un montage particulierement delicat que 
l'auteur n'aborde pas malgre son caractere important et dangereux 

Ce dispositif limite son effet a celui d'un anti-recul dont 1'eflBcadty est etroitement liee 4 la synchronisation avec le 
recul d'une culasse mobile que l'auteur n'aborde pas. 

40 Le present brevet, en revanche, stipule : 

un mecanisme de court recul du canon via un effet amortisseur visant k pennettre une solidarisation 
canon/culasse destinee k assurer un retard k I'ouverture, 

. un dispositif d' extension telescopique du canon visant k accroitre la puissance de la munition en realisant 
une chambre expansible. 

45 Outre un effet compensateur de recul certain, ces dispositifs assurent avant tout une fonction differente de celle du 
brevet TRAVIS. 



Le brevet DE 90 17 151.9 U (FIELD R.C.) de decembre 1990 decrit un chargeur compartimenty en tandem a usage 
de munitions sans etui. Le sequencement des differents compartiments s'effectue par 1'intennydiaire de basculeurs 
50 actionnes par les munitions memes de debut de chaque plateau, des la fin du precedent Ce dispoatif presente 
phisieurs inconvements, k savoir : 

impossibility d'emploi avec des munitions de profil autre que rectangulaire, 
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5 - impossibility d'approvisionner a la main les compartiments par le haut du chargeur, necessitant 

undispositif specifique peu pratique et une alimentation du chargair par lebas, 

risque de blocage de Parme par coincement du poussoir d' alimentation (7) dans le chargeur, 
interdisant alors tout retrah dudit chargeur, 

- fragilite des basculeurs (4) pi votant surunaxe amenage au sein d'une doison de faible epaisseur 
10 pouvant entrainer des risques d'enrayement, 

necessity d'approvisionner les compartiments dans un ordre precis (avant, milieu puis 
arriere) sous peine de blocage par le bascuieur du ou des compartiments qui n'auraient pas et£ 
approvisionnes en respectant cet ordre, 

limitation d'emploi du chargeur a la seule arme comportant un poussoir d 'alimentation. 

15 Le present brevet, en revanche, decrit le fonctionnement d'un chargeur a munitions sans etui comportant deux 
compartiments fecilement et independamment approvisiormables dont le sequencement est assure par un mecanisme 
shue sur rarme qui ne necessite aucun poussoir d'alimentation avec ses risques inherents de blocage. 



20 DESCRIPTION DE LTNVENTION 

L' invention se compose et d'une arme specifiquement adaptee au tir de munitions sans etui, serra-autornatique et 
automatique. L'utilisation de ces munitions necessite un disposhif d'alhimage electrique et d'etancheite de chambre 
specifique tel que definit ci-apres. 

25 Description des planches 1 a 28/28 

La planche 1/28 comporte 4 figures (1/1, 1/2, 2/1 & 2/2) decrtvant le principe des munitions sans etui en version 
pourvue d'un propulseur (fig. 1/1 & 1/2) solide a Farriere et en version telescopee (fig. 2/1 & 2/2). 
La planche 2/28 comporte 1 figure (3) presentant la vue de dessus en coupe de F ensemble canon/culasse/rnandrin 
30 avec le mecanisrne d'ouverture de rextracteur par rampe de rdevage. 

La planche 3/28 comporte 2 figures (4 & 5) presentant les elements en coupe composant le mandrin de culasse de 
rarme pour remprunt de gaz au niveau de la cuvette de tir. 

La planche 4/28 comporte 4 figures (671, 672, 673 & 6/4) presentant le mecanisrne d'etancheite de chambre a 

expansion de segment par pression de gaz empruntes au niveau de la cuvette de tir. 
35 La planche 5/28 comporte 4 figures (675, 676, 677 & 6/8) presentant le mecanisrne d'etancheite de chambre a 

expansion de segment par pression des gaz empruntes au niveau de la peripheric de la tete du piston. 

La planche 6728 comporte 3 figures (6/9, 6710 & 6/11) presentant le mecanisrne d'etancheite de chambre a 

expansion de segments concentriques par pression des gaz empruntes au niveau de la peripheric de la cuvette de tir. 

La planche 7/28 comporte 3 figures (6712, 6713 & 6714) presentant un mecanisrne d'etancheite par segments 
40 emboites. La figure 6712 presente une vue en coupe longitudinale de la tete de piston, la figure 6/1 3 presente la vue 

laterale de la balonnette du segment externe, la figure 6/14 presente la vue de dessus du montage de deux segments 

(41 quart) et (41 quint) emboites. 

La planche 8/28 comporte 5 figures (6/1 5, 671 6, 671 7, 6/1 8 & 671 9) presentant un mecanisme d'etancheite' renforcee 
par Temploi dune corolle d'etancheite foncrJormant en expansion/compression par un effet combine de variation de 
45 courbureet torsion de sa section. 

La planche 9/28 comporte 7 figures (6/20, 7/1, 7/2, 7/3, 7/4, 7/5 & 7/6) presentant les mecanismes d'etancheite de 
chambre par expansion a gaz et mecanique de segment. 

La planche 10/28 comporte 2 figures (7/7 & 7/8) presentant le mecanisme de retard a 1'ouverture culasse/canon par 
tenons mus par gaz et loges dans le canon (fig 7/7) ou dans le mandrin (fig 7/8). 

50 La planche 1 1/28 comporte 2 figures (8 & 9) presentant la vue en coupe de rarme et son mecanisme de court recul 
du canon, securite de contre-detente engagee. 

La planche 12/28 comporte 2 figures (10 & 1 1) presentant la vue en coupe de rarme avec le disposhrf de 
stabilisation en rafale et la securite de contre-detente non engagee. 
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5 La planche 13/28 comporte 1 figure (12) presentant la vue en coupe de 1'arme verrou de pontet degage. 
La planche 14/28 comporte 1 figure (13) presentant la vue en coupe de Parme pontet ouvert 
La planche 15/28 comporte 2 figures (14 & 15) presentant la vue en coupe du chargeur, le compartment avant 
pourvu d'une cartouche restante et le compartiment arriere plein, ainsi que du disposmT de limitation de contenance 
du compartiment arrive et du systeme de repartition et disposition en trois piles des munitions. 

1 0 La planche 16/28 comporte 3 figures (16, 17 & 18) presentant la vue en coupe du chargeur lorsqtfl est engage dans 
Tanne compartiment avant plein, la cartouche de tete supposed en appui sur la culasse (mandrin) et les munitions du 
compartiment arriere (fig. 17) descendues dans leur puits sous Taction de Parretoir de cartouches, le disposmT de 
limitation de contenance du compartiment arriere autorisant un enfoncement supplemental. 
La planche 17/28 comporte 1 figure (19) presentant la vue en coupe de Parme chaigeur engage, une munition 

15 restante dans le compartiment avant et deux maintenues enfoncees dans le compartiment arriere sous Taction du 
mecanisme de couplage. 

La planche 18/28 comporte 1 figure (20) presentant la vue en coupe de Panne et du mecanisme de couplage des 
compartiments avant Pouverture du crochet verrouillant le bras de Parretoir de cartouche. 
La planche 19/28 comporte 1 figure (21) presentant la vue en coupe de Panne et du fonctiormexnent du mecanisme 
20 de couplage des compartiments du chaigeur k Pouverture du crochet libelant le bras de Parretoir de cartouche sous 
Paction du bouton de transporter avant. 

La planche 20/28 comporte 1 figure (22) presentant la vue en coupe de Parme chargeur engage, compartiment avant 
vide et arriere alimente a deux cartouches libelees de Paction de PamStoir de cartouche. 

La planche 21//28 comporte 1 figure (23) presentant la vue en coupe de Parme avec son disposmT d'arretoir de 
25 culasse et son mecanisme de quadruple verrouillage : pontet, securite de contre-detente, culasse et puhs de chargeur , 
avant mise en place de la senure. 

La planche 22/28 comporte 1 figure (24) presentant la vue en coupe de Parme et son mecanisme de quadruple 
verTouiflage ; pontet, securite de c»ntre-detente, culasse et puits de chargeur, senure en place. 
La planche 23/28 comporte 1 figure (25) presentant le disposmT de visee a rail d'acquisition visuelle rapide et son 
30 systeme de reglage par vis micrometrique. 

La planche 24/28 comporte 1 figure (26) presentant le disposmT de canon teiescopique retracre. 
La planche 25/28 comporte 1 figure (27) presentant le disposmT de canon teiescopique en extension. 

La plandie 26/28 comporte 1 figure (28) presentant la vue en coupe de Panne eiectronique avec mandrin de mise k 
feu eiectrique, selecteur de tir, puits de chargeur, contacteurs du compteur de coups restants, bloc de reconnaissance 
35 d'empreinte digitale du tireur et d'autorisation de tir, batteries d'alimentation et leur logement. 

La plandie 27/28 comporte 1 figure (29) presentant une vue en coupe de Panne eiectronique comportant un 
rotacteur de gestion des ordres de mise a feu au niveau de la detente. 

La plandie 28/28 comporte 1 figure (30) presentant le schema d'organisation du systeme eiectronique 
d'identification du tireur et de mise & feu. 

40 

DESCRIPTION DE LA MUNITION (PLANCHE 1/28, FIG. 1, 1 bis, 2 & 2 bb^ 

L'arme est adaptee au tir de tout type de munition sans etui de calibres varies dont la forme generate est cyrmdrique 
et comporte une gorge d'extraction a Parriere. Ainsi, la munition peut etre mdifferemment composee d'un projectile 
a Pavant (fig. 1/1 & 1/2) couple k un propulseur solidifie (2) a Parriere ou bien du type teiescopee (fig. 2/1 & 2/2, 
45 n°13), c'est a dire composee d'une balle (13) noyee dans une gangue (14) de propulseur solide comportant une 
gorge d'engagement de griffe d'extracteur (6) k Parriere et une ouverture k Pavant de meme calibre que la balle. 
Ladite balle comporte k rarriere une cuvette (15) contenant un agent (5) destine a I'amorcage du propulseur et sa 
position dans la gangue est telle qu'dle puisse etre obturee par un opercule (4) conducteur et combustible. 

Cette disposition assure une exceUente protection de P amorce centre tout risque de mise k feu imempesuf en 
50 realisant une cage de type Faraday anti-radiation. L'exceptionnefle comparite de la munition ainsi obtenue sera mise 
k profit pour accroitre notoirement la puissance de feu. 

Nota : une variante de munitions (pi. 1/28, fig. 1/2) avec couplage du propulseur a Parriere part etre realisee en 
prolongeant la coiffe en unejupe (3) couvrant le propulseur et notamment la gorge d'extraction afin de preyenir tout 
risque de deterioration dudit propulsair en cas d'ejection violente d'une munition, notamment lorsque Pmertie de 
55 cette denriere est forte (gros calibre par exemple). Toute autre formule assurant le blindage de la gorge d'extraction 
partiriperait de la meme protection. 
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5 Modes de fabrication de la munition. 

Le propulseur est sort moule a Tarriere de la balle ou surmoute autour de la balle arm de realiser la gangue (14) en 
une seule fois. L'amorce est logee prealablement ou apres r operation de surmoulage, ropercule ou pastille 
conductrice est appose© en fin d'operation de fecon a garantir retanchote de la munition. Cette formule presente de 
nombreux avantages tant en termes de reduction de cout de production comme d'etancheite. L'adjonction d'une 
1 0 composition tracante en fond dejupe permettra de reperer la munition seulement depuis le secteur arriere, accentuant 
la discretion dutir. 

DESCRIPTION ET PQNCTIONNEMENT DE L'ARME (Ranches 2 a 28/28) 

L'arme choisie a titre de demonstration est prdferentiellement mais non exchisrvement un pistolet automatique, le 
1 5 principe de rinvention pouvant etre etendu a tous calibres et types d'armes. L'arme fonctionne suivant un principe 
d'etancheite de chambre par culasse a piston avec retard a rouverture par recul dudh piston. Ce principe 
d'etancheitS peut etre adapte a tout calibre d'armes (y compris artillerie). 

Les armes de conception classique utilisent des munitions avec etui, ce dernier assurant retanchehe de la chambre 
pendant le cours laps de temps separant la mise a feu de la sortie de la munition du canon. Le retard a rouverture est 
20 alors generalement obtenu par blocage de 1'etui dans la chambre via une liaison canon-glissiere maintenue fixe 
pendant le trajet de la munition dans le canon. 

Dans le cas d'emploi de munition sans etui suivant rinvention, Fetanchete et le retard a rouverture, necessaires a 
un rendement optimal de Parme, sont simukanement assures par un ou phisieurs segments situes a la peripherie d'un 
piston (18), soHdaire de la culasse, dont le recul est progresaf dans une chambre (62) d'etancheM 

25 Cette chambre (62) est dans le proiongement et contigue a la chambre a munition (61) qui comporte suivant besoin : 

. un logement d'accueil et de relevage (59) du dispositif d'accrochage (extracteur) de la gorge de la 
munition, 

un event (90) d'emprunt de gaz propulseur sitae pres de rentree de chambre, 

et ladhe chambre (62) de piston de culasse comportant, suivant besoin, des logements (56 bis) d'accueil de tenons de 
30 solidarisation du canon avec le piston de culasse. 

Ce systeme garantit une absolue securite en concevant une chambre parfeitement etanche lors du tir, supprirrtant 
toute potentielle deconvenue propre aux solutions actuelles qui reposent air la fragile resistance d'un etui trop 
souvent sollictte lors de nombreux rechargements. 

En effet, les armes a munitions a etui accusent une feiblesse conceptueDe generalement ignoree des utilisateurs : la 
35 solidity de Farme durant le tir suit le principe de resistance d'une chaine, subordormee a celle du maillon le phis 
feible. Or, T&ui est a bien des egards ce maillon faible de la chaine de tir. 

L'etui joue non seulement le r6Ie de joint lorsqu'il est plaqu£ contre les parois de la chambre au depart du coup, mais 
c'est encore hii qui encaisse toute la charge d'effbrt sur sa partie arriere (culot). Or cette derrdere est a Fair libre sur 
la phipart des armes automatiques actuelles, condhionnant I'etanchehe de la chambre de tir a sa seule resistance. 

40 On mesure des lors F importance du risque que fait courir aux usagers une formule dont la logique d'etuis est 
historiquement empruntee aux revolvers qui, eux, garantissent une meilleure resistance puisque le culot de 1'etui est 
noye dans le barillet et en appui total sur le bouclier (ou dos du barillet) de rarme pendant le tir. 

Aucun utifisateur d'arme automatique n'est done protege contre les risques de fissure de P amorce ou de rupture de 
paroi d'etui, notamment au niveau du culot, et de la terrible liberation des gaz bnUants qui s'en suit Les nombreux 
45 accidents recenses a la suite de rechargement successifs sont la pour en temoigner. 

L'arme suivant rinvention assure, en revanche, une parfeite securite au tir fondee sur une technique d'enfoumement 
total de la munition par un piston dans une chambre dont retancheite* est assuree par un joint auto-expansible lors du 
tir. Cette formule offre la resistance des epaisses parois d'acier du piston et du canon sans commune mesure avec 
celle d'etuis en laiton. 

50 L'arme utilise, dans un premier mode de fonctionnement, un canon fixe a la carcasse et se compose done d'un 
nombre de pieces restreint. Cette c^racteristique devrah entraiher des repercussions economiques importantes en 
matiere de coflt de production, entretien, fiabilrte et cadence de tir. 



WO 03/087699 



PCT/FR03/01220 



9 



5 L'arme comprend deux parties prindpales (Planches 2 a 28/28) : 
1 - L'ensemble glissiere ou cuiasse mobile. 

- (16) glissiere ou cuiasse mobile, 

- (17) mandrin de cuiasse. 

Le mandrin de cuiasse comporte le corps de piston et la jupe : 

10 -(18) piston, 
-(20) jupe, 
-(20bis)tetedejupe, 
-(21)extracteur, 

- (22) extracteur a pied, 

15 -(23)poussoirderappelderextracteur, 

- (24) ressort du poussoir de rappel de I'extracteur, 

- (25) butee tampon d'aUumeur/ejecteur, 

- (26) tige soupape du percuteur, 

- (27) allumeur/^ecteur, 
20 - (28) isolant d'aflumeur 

- (29) ressort d'alhimeur, 

- (30) extension d'aUumeur/ejecteur, 

- (39) canal longitudinal d'alimentation en gaz (communiquant avec 40), 

- (40) canal radial d'alimentation des gaz (communiquant avec 39), 
25 - (40 bis) cannelure d'alimentation en gaz (communiquant avec 42 bis), 

- (40 ter) lum&re ou creneau d'alimentation en gaz, 
-(40 quart) t&ede piston; 

- (41) segment d'etancheite^ 

- (41 bis) segment d'etancheite a profil trapezoidal, 

30 -(41 ter) segment d' etanch&te a profil trapezoidal dissym&rique, 

- (41 quart) segment interne d'etancheite a profil en equerre, 

- (41 quint) segment exteme d'etancheite a profil en equerre, 

- (41 six) segment armulaire expansible ferme\ 

- (41 sept) segment d'&anchdte fermS a corolle, 
35 - (41 oct) coroUe rotulienne d'etancheite^ 

- (41 nove) coroUe rotulienne cfetancheite a courorme, 

- (41 dix) courorme de corolle d'&ancheite, 

- (41 onze) piston a corolle rotulienne integree, 

- (42) logement de segment ou coroUe, 
40 - (42 bis) rainure de circulation des gaz, 

- (42 ter) goupille, 

- (42 quart) gorge d*accudl de pied de segment ou coroOe, 

- (42 quint) Epaulement d'&anch&td, 

- (42 six) epaulement d'etancheite, 

45 - (42 oct) rondeDe d'etagement de coroDes d'etancheietS, 

- (42 nove) epaulement conique de debattement de courorme de corolle, 

- (43) orifice de canal longitudinal d'alimentation en gaz, 

- (44) manchon central, 

- (44 bis) tete de manchon central, 

50 - (44 ter) ressort de rappel du manchon central, 

- (45) palier-butee d'etancheite de manchon central, 

- (45 bis) palier conique, 

- (45 ter) palier conique, 

- (45 quart) palier siege de ronddle expansible, 
55 - (46) rondelle expansible, 

- (47) pompe a ressort, 

- (48) evasement conique d'etanch&te de cuvette de tir, 

- (50) logement de P ensemble poussoir d'extracteur (23), ressort (24) et butee (25) d'ejecteur, 
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5 - (51) cdne d'etanchete de jupe de rnandrin, 

- (52) orifice de communication avec les canaux (39 & 40) d'afinrtentation en gaz, 

- (54) tenon sphenque, 
-(54bis)bille, 

- (55) tenon conique, 

1 0 - (56) logements de tenons de verrouillage, 

- (56 bis) logement d'accueil de tenons de chambre, 

- (56 ter) logement d'accueil de tenon de gjissiere. 

2 - L' ensemble carcasse avec canon et chargeur : 

15 

- (57) ressort recuperateur, 

- (58) entree de pas de rayure du canon, 

- (59) rampe de relevage de l'extracteur, 

- (60) canon, 

20 -(61) chambre a munition, 

- (62) chambre d'etancheite avec logement d'accueil du piston de mandrin, 
-(63) carcasse, 

- (64) queue de detente, 

- (65) ressort de rappel de la queue de detente, 

25 - (65 bis) ressort de rappel (contrarotatif ) de la queue de detente, 

- (66) verrou de pontet, 

- (66 bis) penne de verrou de pontet, 

- (67) logement d'accueil du penne de verrou de pontet, 

- (67 bis) came circulaire, 
30 - (67 ter) decrochement, 

- (68) contre-detente, 

- (69) logement de contre-detente, 

- (70) ressort de rappel de contre-detente, 

- (77) sabot d'ejection, 

35 - (78) buteede course de la glissiere, 

- (78 bis) arretoir de glissiere, 

- (78 ter) encoche d'engagement de tenon d'arretoir de glissiere, 

- (79) levier de verrou de chargeur, 

- (80) crochet de verrou de chargeur, 
40 -(81)selecteurdetir, 

- (8 1 bis) bras du select eur de tir, 

- (90) orifice d'emprunt de gaz anti-recul, 

- (91) canal radial de cheminement des gaz anti-recul, 

- (92) canal ou tube de cheminement des gaz anti-recul vers l'extremite de la glissiere, 
45 - (93) event d'ejection des gaz anti-recul, 

- (94) bouchon d'obturanon du canal de glissiere, 

- (95) chargeur a deux compartiments en tandem, 

- (95 bis) face laterale de compartiment inclinee & X degres, 

- (95 ter) face laterale de compartiment inclinee a Y degres, 
50 - (96) levres de chargeur communes aux deux compartiments, 

- (97) compartiment avant de chargeur, 

- (98) compartiment arriere de chargeur, 

- (98 bis) paroi centrale inter-compartiments, 

- (98 ter) fente de circulation de Pergot de transporteur arriere, 
55 - (99) transporteur ou planchette elevatrice avant, 

- (1 00) transporteur ou planchette elevatrice arriere, 

- (100 bis) ergot de transporteur de compartiment arriere, 

- (101) bouton de transporteur, 

- (102) crochet de bras d'arretoir de cartouche, 

60 - (1 02 bis) ergot d'engagement du crochet d'arretoir de cartouche, 

- (102 ter) came d'ouverture du crochet de bras d'arretoir de cartouche, 
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5 - (103) arretoir de cartouches du compardment arriere, 

- (103 bis) butee horizontale d'airetoir de cartouche, 

- (1 03 ter) bras d'accrochage de P arretoir de cartouche, 

- (104) ressort de rappel de rarretoir de cartouche, 

- (105) encoche d'accueil du crochet de verrou de chargeur, 
10 - (105 bis) butee de transporter, 

- (105 ter) languette d'enfbncement de barrette de limitation de contenance du compartiment arriere, 

- (105) barrette de limitation de contenance du compartimeni arriere, 

- (1 06 bis) ressort de rappel de la barrette de limitation de contenance de compardment, 

- (106 ter) fente d'accudl de l'ergot du transporteur arriere, 
15 - (107) berceau du canon, 

- (108) rainures d'accudl des rails de guidage du canon, 

- (109) rails horizontaux de guidage du canon, 

- (1 10) ressort amortisseur, 

- (110 bis) ressort recuperateur, 

20 -(111) bague baionnette de butee de course du canon, 

- (1 12) tenons baionnette de fixation de bague, 

- (1 13) logement d'accueil de la senure, 

- (1 14) serrure amovible, 

- (115) tige de verrouillage du puits de chargeur, 

25 - (1 15 bis) pennedela tige de verrouillage du puits de chargeur, 

-(116) ressort de rappel de tige de verrouillage du puits de chargeur, 

-(117) rampe ou rail de visee a profil en U, 

-(118) vis rnicrometrique, 

-(U8bis)cliquetabiUe, 
30 - (1 19) piece de liaison rail de visee/vis microm&rique, 

- (120) guidon, 

- (121) circlips de solidarisation piece de liaison/rail de visee, 

- (122) pivot de rail de visee, 

- (123) substrat applique" sur la face avant de la queue de detente, 
35 - (124) mandrin eiectronique de mise a feu, 

- (125) contacteur general de mise sous tension des circuits, 

- (125 bis) rotacteur de ttr, 

- (125 ter) fil d'acheminement des informations du calculateur, 

- (125 quart) fil d'acheminement des informations de la detente, 
40 - ( 1 26) contacteur de tir coup/coup, 

- (127) contacteur de tir rafale, 

- (128) microrupteur de fermeture complete culasse, 

- (129) contacteur d'identification du type de chargeur, 

- (130) contacteurs de position de transporteur avant (plein & vide), 
45 - (131) contacteurs de position de transporteur arriere (plein & vide), 

-(132)afficheur, 

- (133) bloc central de calcul et module d' identification morphologique, 
-(134)batterie, 

- (135) stockage des empreintes des personnes habilitees, 
50 - (136) stockage des empreintes des personnes habilitantes, 

-(137) port, 

- (138) canon interne telescopique, 

- (138 bis) pafier de canon interne, 
-(138 ter) rut de canon interne, 

55 - (139) logement d'accueil du canon, 

- (140) canon externe, 

- (140 bis) palier de canon exteme, 

- (140 ter) epaulement interne, 
-(141) ressort de rappel, 

60 - (142) butee d'extension de canon telescopique, 

- (143) coOecteur conique. 
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5 ETANCHETTE DE LA CHAMBRE 

Premier mode (Planche 4/28, fig. 6/1 k 6/4) : 

Dans un premier mode de realisation de 1'etancheiti, lajupe (20) de mandrin comporte un logement (42) d'accueil 
d'un seul segment (41) ou d'un couple (fig. 6/3) de segments (41 quart & quint) d'etancheite\ Ce logement (42), 

10 consent d'une gorge drconferentielle de dimensions et section ajustees k celle du (ou des) segment(s), est 
caracterise' en ce qu'il soit creuse* d'une deuxieme gorge (42 bis) concentrique et phis profonde, de circulation des 
gaz, comportant des canaux ou orifices radiaux (40) communicant avec des canaux (39) paralleles k l'axe central du 
piston et d&ouchant dans la seule cuvette de tir. Le segment ou le couple de segments d'&ancherte" (41, 4 Ibis, quart 
& quint) adoptent une section appropriee : carree (41), trapezo'ldale symetrique (41 bis) ou dissymetrique (41 ter) f en 

1 5 angle, en equerre ou toute autre formule adaptee et sont pre^rentiellement mais non exchisivement du type ouvert k 
baionnette (fig. 6/2 & 6/3) ou autre et caracterises en ce que, dans le cas d ' un couple, leur montage soit concentrique 
et superpose c'est k dire Pun a Pmterieur de I'autre et tels que, retractes en position de repos a r irrterieur de la gorge 
d'accueil le diametre exterieur du segment ou couple de segments demeure inferieur a Palesage ou diametre du 
piston. La courbure au repos desdhs segments est telle qu'ils epousent parMement, lors de l'expansion, la chambre 

20 d'accueil du piston. 

Les segments superposes, dont les epaisseurs et hauteurs respectives peuvent etre differentes, sont montes indexes de 
fecon que l'ouverture de Tun ne soit pas en regard de celle de I'autre. A cet effet, chaque segment comporte au 
niveau superieur de son ouverture une encoche de dimensions correspondantes k celle d'une goupille (42 ter). Les 
deux segments sont assembles de telle fe$on que leurs encoches respectives cooperent avec la goupille radiale (42 

25 ter) correspondante logee dans la gorge d'accueil et assurant leur indexation k 1 80°. 

Dans le cas de segments a section en equerre ou L, l'indexage, preT&entieUement k 180 °, peut etre obtenu sort par la 
presence d'un element, du type ergot, solidaire d'un des segments et cooperant avec rouverture de I'autre qui 
comporte une encoche d'accueil de cet element, les deux segments etant alors montes rou dans leur gorge d'accueil, 
soit par la presence de goupilles (fig. 6/12, 42 ter) logees dans la gorge d'accueil de telle fecon que leur tete sort 

30 resrxx*rvement saillante dans rouverture k baionnette du segment correspondant. A cet eflfet, les ouvertures 
comporteront une encoche destinee a accueillir lesdites tetes de goupilles. 



Principe de fonctionnement : 

Au depart du coup les gaz propulseurs empruntent les conduits (39 & 40) qui se correspondent et detouchent sur la 
35 race interne du ou des segments (41, 41 bis, ter, quart & quint) que la pression, umformement repartie par circulation 
dans la deuxieme gorge (42 bis), dilate radialement ce qui a pour effet de plaquer le ou les segments contre la paroi 
de la chambre (62). 

L'etancherte est alors assuree par la combinaison de : 

- reffet de clapet entre une race plane du (ou des) segments et le fianc de la gorge du piston, 

40 - le contact entre la portee peripherique (sous la pression des gaz) unifbrmement drtx)rrferentielle du 

segment (externe) et l'alesagedu cylindre, 

robturation systematique par l'mdexage en oppoation des segments de toute fenetre pouvant naitre au 

niveau de rouverture du couple de segments lors de leur expansion, 
et perdure tant que la pression des gaz propulseurs s'exerce, c'est a dire pendant le trajet de la baDe dans le canon et 
45 le recui sunultane' du piston dans sa chambre. 

Des que la balle sort du canon la pression chute instantanement, I'elasticiti du segment (ou couple de segments) 
provoque sa retraction k rinterieur de la gorge et supprime tout risque de blocage du piston a r entree de la chambre 
d'accueil (62) lors du mouvement avant de la culasse. La dilatation du segment (ou couple de segments) garanth une 
partake etanchert6 de la diarnbre a munition (61) lors du seul mouvement arriere du piston. 

50 Afin de garantir une grande longevrti aux segments, ceux-d seront realises en un materiau elastique (bronze UE9P, 
acier, fonte...) capable de reaster aux efforts de temperature. 

Les frottements du segment en contact avec la paroi du cylindre pourront etre r&tuits par 1'adoptJon d'une race 
exteneure legerement convexe (quelques 1/100 de millimetre) et r application de trartement auto-lubrifiant (nitrure 
de titane, Diamond like Carbon, carbone amorphe, morybdene, graphite. . . ) idoine. 
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5 Ce disposWf consthue un veritable systeme regulateur de retard a l'ouverture de chambre command^ par pression 
des gaz. L'avantage de cette formule et de permettre a l'arme de « digdrer>> une grande varied de munitions de 
masses dfferentes, sans necessiter de modification du canon ou de la masse de la culasse, en prenant soin toutefois 
de verifier que la longueur de recul du piston d'&ancheit£ dans sa chambre soit suffisante pour le type de munition 
consider^. 

10 

Deuxieme mode (Planche 5/28, fig. 6/3 & 6/5 a 6/8) : 

Dans un deuxieme mode de realisation de l'&an<Mt6, le piston du mandrin de culasse comportant un logement (42) 
d'accueil d'un seul segment ou d'un couple (fig. 6/3) de segments d'&ancMte concentriques et superposes 
(embolte* Tun dans T autre) est caractfcis* en ce que le logement (42) du (ou des) segments) soit creuse d'une gorge 
15 (42 bis) concentrique et phis profonde de circulation des gaz et qu'fl possede des cannelures longitudinales (40 bis) 
en nombre variable et symetriquement reparties a la peripheric de la tele de piston, lesdhes cannelures (40 bis) 
dehouchant au niveau de la fece avant du piston afin d'assurer rempnint des gaz pour les acheminer vers la gorge 
(42 bis) de circulation avec laquelle elles communiquent. 

Le segment ou le couple (fig. 6/3) de segments d'&anchete (41, 41bis, ter, quart & quint) adoptent une section 

20 appropriee : carree (41X tiapezoTdale (41 bis & to), en angle, en equerre (41 quart & quint) ou toute autre fbnnule 
adaptee et sort pi^erentieUement mais non exclusivement du type ouvert a baiormette (fig. 6/2) ou autre et 
caracterises en ce qu'ils soient, dans le cas d'un couple, montes concentriques et superposes c'est a dire 1 un a 
1' irterieur de 1' autre ettelsque, retractes en position de repos a 1'inteneur de la gorge d'accuett, le diametre exteneur 
du segment ou couple de segments demeure inferieur a l'alesage ou diametre du piston. La couibure au repos desdhs 

25 segments est telle qu'ils epousent parfeitement, lors de l'expansion, la chambre d'accueil du pistoa 

Les segments superposes, dont les epaisseurs et hauteurs respectives peuvent etre differentes, sort montes indexes de 
fecon que l'ouverture de Tun ne soit pas en regard de celle de rautre. A cet eflfet, chaque segment comporte au 
niveau supeneur de son ouverture une encoche de dimensions correspondantes a celle d'une goupiiie (42 ter). Les 
deux segments sort assembles de telle fecon que lairs encoches respectives cooperert avec la goupiiie radiale (42 

30 ter) correspondante logee dans la gorge d'accueil et assurant leur indexation a 180°. 

Dans le cas de segments a section en equerre ou L, l'indexage, preferentidlement a 180 °, peut etre obtenu soit par la 
presence d'un ddment, du type ergot, solidaire d'un des segments coop&ant avec rouverture de l'autre qui 
comporte une encoche d'accueil de cet etonent, les deux segments elant alors months fou dans leur gorge d'accueil, 
soit par la presence de goupilles (fig. 6/12, 42 ter) logees dans la gorge d'accueil de telle fecon que leur t&e soit 

35 respectivernent saiDante dans rouverture a baiormette du segment correspondant. A cet effet les ouvertures 
comporteront une encoche destine* a accueillir lesdhes tetes de goupilles. 



Principe de fonctionnement : 

Au depart du coup, les gaz propulseurs empruntent les cannelures (40 bis) peripheriques de la tete de piston et 
40 exereent une pression unifonnement repartie (symetrie des cannelures) sur la fece latetale superieure du (ou des) 
segments) (41, 41 bis, 41 ter, quart & quint) ainsi que sur leur fece interne par circulation dans la gorge (42 bis), ce 
qui a pour effet de plaquer Ie(s) segment(s) centre le flanc inferieur de la gorge logement (42) le(s) dilater 
radialement centre la paroi de la chambre (62) pour une parfeite etanchote. Afin de fkriliter son expansion sous 
r effet de la pression des gaz entourant la tete du piston le segment ou le couple de segment pourra adopter un profil 
45 trapezoidal (41 bis) symetrique ou dissymfoique (fig. 6/7, 41 ter) monre tel que sa fece incline* soit orientee vers 
l'avant du piston, le petit cote (ou sommet) correspondant a la fece interne dudit segment. 

La gorge d'accueil (42) adoptera un profil correspondant. Des l'amorce d'expansion du segment (ou couple de 
segments) sous F effet des gaz amenes par les cannelures longitudinales, la fece laterale incfinee (trapezoldale) du 
segment (ou couple de segments) piege les gaz periphoiques qui entourent la tete de piston, I'ensemble exercant 
50 alors une presaon qui tend a plaquer le segment (ou couple de segments) de fecon parfeitement unifbrme centre la 
paroi de la chambre et le flanc de la gorge du piston assurant ainsi T6tancheat6. 

Des que la baHe sort du canon la pression chute instantaneanent, r elasticity du segment (ou couple de segments) 
provoque sa retraction a I'intejieur de sa gorge et supprime tout risque de blocage du piston a l'ertree de la chambre 
d'accueil (62) lore du prochain mouvement avant de la culasse. 

55 
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5 Afinde garantir une grande longevitf aux segments, ceux-d seront realises en un material dastique (bronze UE9P, 
ader, fonte.) capable de resistor aux efforts de temperature. Les frottements du segment sur la paroi du cylindre 
pourront etre remits par l'adoption d'une fece exterieure legerement convexe (quelques 1/100 de millimetre) et 
l'application de traitement auto-lubrifiant (nitrure de titane, Diamond like Carbon, carbone amorphe, morybdene, 
graphite...) idoine. 

10 Ce disposhif constitue un veritable systeme reguiateur de retard a rouverture de chambre comraande par pression 
des gaz. L'avantage de cette fbrmule et de permettre a Farme de « digerer» une grande variete de munitions de 
masses differentes, sans necessher de modification du canon ou de la masse de la culasse, en prenant soin toutefois 
de verifier que la longueur de recul du piston d'etancheite dans sa chambre soit suffisante pour le type de munition 
considered 

15 

Troisieme mode (Planche 6/28, fig. 679, 6/10 & 6/11) : 

Dans un troisieme mode de realisation de l'etanchelte, le piston du mandrin de culasse est caracterise en ce que la 
cuvette de tir comporte des himieres (canaux) radiales ou bien des creneaux (40 ter) radiaux, amenages 
symetriquement a la peripheric assurant la communication entre l'interieur de ladhe cuvette et la gorge 

20 circonferentielle logement (42) d'un segment ou d'un couple de segments (fig. 673) d'etancheite concentnques et 
superposes, situe(s) autour du piston au niveau de la cuvette de tir. Le logement (42) du (ou des) segments) est de 
dimensions et section ajustees a ceUes du (ou des) segment(s). Dans le cas d'emploi de lumieres radiales, des 
cannelures (40 bis) en nombre variable symetriquement reparties a la peripheric de la rite de piston assurer* 
remprunt des gaz au niveau de la fece avant dudit piston afin de les acheminer vers la fece arriere du segment (ou 

25 couple de segments) et conjuguer leurs efforts avec les gaz de la cuvette de tir amenes par les lumieres. Une gorge 
(42 bis) de circulation des gaz pourra etre amenagee si necessaire pour un fonctionnement combinant les avantages 
du premier et deuxieme mode. Le segment ou le couple de segments d'etancheite (41, 41bis, ter, quart & quint) 
adoptent une section appropriee : carree (41), trapezoidale, en angle, en equerre (41 quart) ou toute autre formule 
adaptee et sont preferentiellement mais non exdusivement du type ouvert a baionnette (fig. 672) ou autre, dans le cas 

30 d'un couple montes concentriques et superposes c'est a dire Tun a l'inteneur de rautre, et caracterises en ce qu'Os 
soient retractes en position de repos a rinterieur de la gorge d'accueil, le diametre exterieur du segment ou couple de 
segments demeurant mferieur a 1'alesage ou diametre du piston. La courbure au repos desdits segments est telle 
qu'ils epousent parfehement, lors de T expansion, la chambre d'accueil du pistoa 



35 Principe de fonctionnement : 

Au depart du coup les gaz propulseurs empruntent les lumieres ou creneaux (40 ter) peripheriques de la cuvette de tir 
et exercent immediatement une pression uniformement repartie (symetrie des creneaux et lumieres) sur la fece 
circonferentielle (laterale) interne du segment ou couple de segments (41 quart & quint) ainsi que sur la fece 
(radiale) qui y est directement perpendiculaire dans lecasd'une section en angle ou equerre, ce qui a pour effet de 
40 plaquer le segment ou couple de segments contre le flanc inferieur de leur gorge logement (42) et les dilater 
radialement contre la paroi de la chambre (62) pour une parfeite etanchehe. Aucune fiute des gaz par les ouvertures 
des segments lors de leur expansion n'est possible puisque leur montage concentrique, superpose et indexe a 180° 
assure une obturation rectproque et automatique. 

Des que la balle sort du canon la pression chute instantanement, l'elasticite des segments provoque leur retraction a 
45 rinterieur de leur gorge et supprime tout risque de btocage du piston a 1'entree de la chambre d'accueil (62) lors du 
prochain mouvement avant de la culasse. 

Afin de garantir une grande longevite aux segments, ceux-d seront realises en un materiau elastique (bronze UE9P, 
acier, fonte...) capable de register aux efforts de temperature et de frottement Un traitement autoiubrifiant (nitrure de 
titane, Diamond Like Carbon, carbone amorphe, morybdene, graphite. . . ) pourra egalement etre applique. 

50 Ce dispoatif constitue egalement un veritable systeme regulateur de retard a rouverture de chambre commandee par 
pression des gaz, L'avantage de cette formule et de permettre a l'arme de « digerer>> une grande variete" de munitions 
de masses diflerentes, sans necessiter de modification du canon ou de la masse de la oilasse, en prenant soin 
toutefois de verifier que la longueur de recul du piston d'etancheite dans sa chambre soit suffisante pour le type de 
munition considered 
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5 Note (planche 7/28, fig. 6/12 a 6/14) : retanchette du dispositif d'expansion de segments suivant les modes 

pr&ites peut etre accrue par Temploi de deux segments (41 quart & quint), a profil prefferentidlement mais non 
exdusivement en equerre ouLeta ouverture a baionnette (fig.6/ 1 3), monies concentriques et indexes a 1 80° Tun de 
r autre tels que la branche courte (ou horizontale) de leur section p^ntoedansunerainure (42 quart) drconfdrentidle 
creusee sur le bord infeneur de la gorge d'accueil (42) desdits segmorts et fonnant notamment un epaulement (42 

1 0 quint). Lore du recul du piston les fiottements du segment exterieur (4 1 quint) sur la paroi du cyiindre d'accueil, dont 
1'effet pourra etre r&iuit par r adoption d'une fece exterieure legfrement convexe (quelques 1/1000 de millimetre) et 
r application de traitement (thenrrique, surfece. . .) idoines, exercent une force tendant a taire remonter les segments 
vers la tete de piston. La branche courte de la section en L du segment interne (41 quart) vient alors buter sur 
repaulement (42 quint) formant ainsi joint d'etanchfitS et empechant toute fuite de gaz circulant a rarriere des 

15 segments. 

Le segment interne (4 1 quart) comporte une ouverture a baionnette preferentiettement sur la branche courte de 
sa section telle que son ouverture (h) soit infeneure a la portee dudh segment une fois dilate sur repaulement (42 
quint). Le segment exteme (4 1 quint) comporte une ouverture a baionnette sur ses deux branches de fecon qu'une 
parfeite etancheite sort assuree par le couple de segments mdeperidamment des efFets de frottements tendant a le 
20 taire remonter ou de pression des gaz qui tendent a le plaquer sur la fece inferieure de la gorge d'accueil. 

Les deux segments ainsi montes operent une etancheite resultant d'une double action : 

face aux gaz periphenques du piston bloques par le contact parfait du segment exteme et de sa baionnette 

contre la paroi de la chambre, 

fece aux gaz circulant a rarriere des segments, bloques par reflfet de clapet assure par la branche courte 
25 (ou horizontale) des segments (41 quart & quint) jouant entre repaulement (42 quint) et la fece laterale 

inferi eure de la gorge (42) suivant que : 

la pression des gaz pousse les deux segments vers le bas du piston et plaque leur branche courte 
contre ladite fece laterale inferieure (42), la baionnette du segment exteme conjugufe a la presence du 
segment interne interdit alors toute fuite, 

30 - les fiottements du segment exteme (41 quint) contre la chambre tendent a feire remonter les 

deux segments dont les branches courtes (horizontal) portent contre repaulement (42 quint) pour 
realiser un joint mecanique parfeit. 

Le dispositif d'expansion de segments suivant ces modes, notamment ce dernier puisqu'il assure une parfeite 
dtancherte, est susceptible de trouver application dans le domaine du moteur a explosion. 

35 Le segment de tete du piston, en appui permanent contre la paroi du cyiindre, beneficierait d'un surcroTt de force 
d'expansion et de pression contre le flanc inferieur de la gorge de son logement, renforcant retanchete de chambre 
et prevenant tout risque d'affolement vibratoire, notamment lorsque le piston atteint le point mort haut (inertie du 
segment) a regime eleve. 



40 Quatrieme mode (Planche 8/28, fig. 6/15, 6/16 & 6/17, 6/18, 6/19 & planche 9/28, fig. 6/20) : 

Dans un quatrieme mode de realisation, compatible avec l'un quelconque des modes un a trois prechds (emprunt de 
gaz au niveau de la cuvette de tir par canaux (39, 40), cannelures (40 bis), lumieres ou creneaux (40 ter) 
radiaux. . .)l* etancheite repose sur l'emploi d'une ou plusieurs corolles rotuliennes fermees (41 sept, 41 oct, 41 
nove), months en serie sur le piston, rouverture orient^ vers la tete, et caract&isees en ce que : 

45 . rgpaisseur de la section decroit rdgulierement, suivant une generatrice preferentiellement mais non 

exdusivement courbe, comprise entre la base (B) et le bord superior (O) de fecon a fevoriser, sous la 
pression des gaz ou dun r&r&assement de la chambre (62), une variation elastique radiale combinte de 
la courbure avec une torsion de la section complete (fig. 6717) qui pivote autour du bord interieur arrondi 
(fig. 6715, B)desa base, 

50 - la fece exteme comporte un secteur angulaire (fig. 6/15), departet tfautre du point ( C ) de phis grand 

alesage, de rayon avantageusement proche de cehii de la chambre d'accueil afin de fevoriser un contact 
d'&anch&te 4'alesage en p&ipherie de type rotuli en, 



WO 03/087699 



PCT/FR03/01220 



16 



5 . la fece externe peut comporter une couronne (41 dix) dont rouverture est de sens opposS a celle de la 

corolle (41 nove) et telle que Talesage au repos de son point (D) de phis grand diametre sort supeneur a 
cehii de la fleche (C) de ladite corolle et a cehii d'un r6treassement de la chambre (62) d'accuefl du 
piston, 

- le bord interne (fig. 67 1 5 , B) de la base de la section est preTerentiellement ciradaire de fecon a assurer un 
1 0 contact rotulien d'&ancheite' de section par effet de clapet entre les parois (fig. 6/1 6 & 6/1 8, 42 quint & 42 

six) de sa gorge (42) d' accueil, 

- F alesage, au repos, du bord supeneur externe (fig. 67 1 7, point 0) est au phis egal a cehii du piston. 

Chaque corolle (fig. 6716 & 6718) est montee avec un certain jeu lateral et longitudinal dans un logement d'accueil 
(42) du piston comportant au niveau de son bord infeneur une gorge (42 quart) d'accueil de la base ou pied de 
15 corolle afin de feciliter le d&attement angulaire de torsion de la section et le contact rotulien du bord interne (fig. 
6715) arrondi de ladite base avec rdpautement infeneur (42 six) de la gorge (42 quart) ou son epaulement supeneur 
conique (42 quint). 

La corolle (fig. 6/16, 41 sept) presente favantage d'assurer une fcanchSti lore d*une expansion comme d*une 
contraction radiate. Cette propriete* permet dejouer sur les tolerances relatives d'usmage piston/chambre/corolle afin 
20 que le col (fig. 6715, C) de la corolle sort avantageusement en contact avec la paroi de la chambre lorsque le piston 
est en fin de course de son logement d'etancherte (62). A cet effet, le fond de la chambre (62) est caracterise en ce 
quil comporte un retreossement conique (fig. 6716, point. A), rectiligne ou arrondi, tel que la cote de tolerance 
d\isinage piston/chambre sort egale ou inferieure a celle de I'alesage maximal (fig. 6715, point C) de la corolle 
lorsque le piston est en butee de course. 

25 Cette disposition garanut un contact ( fig. 6716) de la corolle avec la paroi de la chambre (62) des la pletne fermeture 
de la culasse, supprimant tout risque de fime pouvant resulter <Tun d&ai d'expansion de ladite corolle lors de la 
montee en pression des gaz. 

Afin d'eviter tout risque dlntroduction de poussiere, grains de sables ou autres impuretes susceptibles de rayer la 
chambre d'accueil du piston, une corolle (fig. 6716, 41 oct) peut avantageusement etre montee tete-beche avec la 

30 corolle d'etancheite (4 1 sept) de fecon a constituer une corolle radeur telle que la generatrice au niveau de sa fleche 
de convexite soit en contact avec le bord de I'entree de chambre des que la culasse est pleinement fermee. La 
position de cette corolle sur le piston assure alors le role de bouchon obturant rentree de la chambre (62). Afin 
d'eviter tout effet de raclement sur le corps des munitions, ttiomme de Tart veillera toutefois ace que I'alesage au 
niveau du rebord supeneur externe (fig. 6/1 5, point 0) de cette corolle (41 oct) ne soit pas supeneur a celui du piston, 

35 ce qui nlnterdit pas que I'alesage maximal au niveau de la fleche le soit (qq. 1/100 de nnllimetre). 

Dans le cas d'emploi de corolles (fig. 671 8, 41 nove) comportant une couronne (41 dix), I'alesage surdimensionn^ de 
cette derniere par rapport a cehii d'un retreossement (rectiligne conique...) (fig. 6718, pt A) de toute ou partie de la 
longueur de la chambre (62) assure deux fonctions : 

. une torsion imtiale de la section lors de I'engagement progressif dudit retreassement (fig. 6718, pt A) par 
40 la couronne (41 dix) entnuhant un accroissement de I'alesage du col de la corolle (41 nove) jusqu'au 

contact eventuel avec la paroi de la chambre (62),. 

- un accroissement de retancheite' par contact amultane, lors de la montee en pression des gaz, des . 
generatrices de contact de la corolle (C) et sa couronne (D) avec la paroi de la chambre (62), 

- un effet radeur de la couronne (4 1 dix) lore du recul du pistoa 

45 La figure 6718 presente deux corolles (41 nove) a couronnes raontees hine deniere I'autre et separees par une 
ronddle (42 oct), la corolle de tete subissant, au contact de sa couronne (41 dix) avec le retreossement (fig. 6718, 
point A) de chambre (62), une torsion visant a rouvrir et plaquer son col contre la paroi de la chambre favorisant une 
etancheiti immediate. La deuxieme corolle rfayant pas encore engage le col d'entree de chambre est en position de 
repos. Un retreassement progressif de I'alesage situe en fond de la chambre permet de ne d6dencher rouverture 

50 mecanique de la corolle de tete que lorsque le piston est en fin de course. Un dimensionnement approprie" de la 
deuxieme corolle et notamment de Talesage de sa couronne afin qu'elle soft en contact avec rentree de chambre des 
que la culasse est pleinement fermee hn assurera le role de bouchon- racleur. 



WO 03/087699 



PCT/FR03/01220 



17 



5 La rondelle (42 oct) separant deux corolles montees en serie comporte avantageusement sur sa penpherie des 
cannelures (40 bis) destinees a alimenter la corolle inferieure en gaz en cas de rupture de la premiere. Le bord 
infeneur (42 six) des logements (42) de corolle comporte un epaulement (fig. 6/18, 42 nove) conique fevorisant le 
d&attement de la couronne (41 dix). Le montage des corolles est possible par la realisation en ptusieurs parties (ou 
etages) du piston comme indique sur les figures 6/16 et 6/18, la partie supeneure ou de tete assurant le double rdle de 

10 busc protecteur des corolles et segments et de poussoir des cartouches lors de leur introduction dans la chambre. 

Afin de palier tout ecart dajustement de 1'axe du piston avec cehii de la chambre, les corolles sont montees avec un 
certain jeu vertical et lateral (fig. 6/16) fevorisant leur centrage partait des le contact avec la paroi de la chambre. Le 
jeu lateral de montage des corolles (41 nove) a couronnes (41 dix) est au moins egalala difference d'alesage de ces 
demieres avec le piston (provoquant ret&cement de leur zone de contact avec les munitions lors mouvement de la 
1 5 culasse) afin d'eviter tout risque de raclage desdites couronne sur les corps de numftions. 

Tout decalage axial du piston est automatiquement rattrape par Pusinage rotulien de la paroi convexe des couronnes 
assurant le contact partait d'une generatrice avec la paroi de la chambre. 

La nature de Pmvention ne serait pas changee si le profil ou generatrice de la section de la corolle etait different, par 
exemple rectiligne ou bien sHl comportait deux branches secantes ou autre. 
20 Piston a corolle rotulienne integrde (planche W28,fig. 6/19 & planche 9/28 fig. 6G0) : 

Une realisation simplifies du principe d'et^nchfite* par couronne rotulienne peut etre obtemie en integrant la base de 
la corolle (41 onze) a la partie inferieure (17) du piston ou mandrin shuee derriere la t&e (40 quart) comportant la 
cuvette de tir et les creneaux (40 ter) dalimentatjon en gaz. Le piston a corolle rotulierme peut alors fecflement etre 
realise en usinant la corolle dans la masse du materiau constituant ledit piston avec les caractenstiques relatives a 
25 1'elastirite' du seul profil de sa section : 

- Pepaisseur de ladite section decroit regulierement, suivant une generatrice preTerentieUement mais non 
exchiavement courbe de facon a tavoriser, sous la pression des gaz ou d"un retreassement de la chambre 
(62), une variation elastique radiale, 

- la race externe comporte un secteur angulaire (fig. 6/19), de part et d'autre du point ( C ) dephis grand 
30 alesage, de rayon avarrtageusement proche de cehri de la chambre d'accueil afin de tavoriser un contact 

tfetanch&te' d'alesage en periphene de type rotulien, 

- r alesage, au repos, dubord supeneur exteme(fig. 6/15, point 0) est au phis egal acehii du piston. 

Tout decalage axial du piston a corolle rotulienne integree est automatiquement rattrape' par la partie rotulienne de la 
paroi externe de la couronne assurant un contact partait d'une generatrice avec la paroi de la chambre. 
35 La corolle du piston (41 onze) peut aussi comporter une couronne (41 dix) de fecon identique a ceUe exposee 
precedemment. 



Principe de fonctionnement : 

Au depart du coup les gaz propulseurs empruntent les canaux (39, 40), cannelures (40 bis), hirrderes ou creneaux (40 
40 ter) penpheriques de la cuvette de tir de la tete de piston (40 quart) et exercent irrrnie^etnent une pression 
unirbrmement repartie (symetrie desdits canaux, creneaux et himieres) sur la paroi interne de la corolle (41 sept, oct, 
nove & onze) produisant une variation de sa courbure combinee a la torsion de sa section (41 sept, oct & nove) 
emrainant son expansion unifbrme et son contact avec la paroi de la criambre (62) pour une parfaite etoncheite 
resultant d'une double action : 

45 - race aux gaz penpheriques du piston qui sont bloques par le contact (fig. 6/16) partait d'une generatrice 

(fig. 6/15, C) de la zone d'alesage rotulien (et, le cas echeant, (Tune generatrice de contact de la couronne 41 dix) 

avec la paroi de la chambre, 

- tace aux gaz circulant a rarriere de la corolle (41 sept, oct & nove), bloques par Teffet de clapet du 

contact rotulien de la section drculaire du bord interne (fig. 6/15, B) de la base de ladite corolle jouant entre 
50 I'epaulement inrerieur (42 six) de la gorge (42 quart) et son epaulement supeneur conique (42 quint) suivant que la 

pression des gaz pousse la coroDe vers le bas du piston ou que les frottements centre la chambre tendent a la feire 

remonter. 
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5 Des que la baBe sort du canon la presaon chute instantanattent, l'dasticte de la corolle provoque son retour au 
diamare nominal supprimant tout risque de blocage du piston a I'entree de la chambre d'accueil (62) lors du 
prochain mouvement avant de la culasse. Dans le cas d'emploi <fune corolle a couronne le retour au diametre 
nominal du col n'a lieu qu'apr£s le dggagement du r^trtesement de la chambre par le piston. 

Nota : lore de la mise k feu de la munition, le recul du piston d'&anchfitf fevorise le d6pdt des residus gras de 
10 combustion du propulseur sur les parois de la chambre qui sont aina autohibrifiees. Ce grmssage fadlhera 
Introduction du piston et augmentera la dura? de vie du segment 

Lhomme de Tart adaptera les dimenaons, materiaux et ^aisseurs de la corolle aux pressions misesaijeu (phiseurs 
milliers de bars) afin de combiner avantageusement les elasticites mtrinseques de torsion de la section comme de 
variation de sa courbure. D adaptera Sgalanent le nombre de corolles k monter en serie i*une derriere Tautre en tete 
15 de piston de maniere k, si n&essaire, ofifrir une phis grande saairite en cas de rupture intempestive de celle de tete. 

Afin de garantir une grande long^vte des corolles et pistons k corolle rotulienne intfgra? (4 1 onze), ceux-ci seront 
r&Hs6s en un rnataiau antique (bronze UE9P, aria, fonte...) capable de resister aux efforts de temperature et de 
frottement. Un traitement auto-hibrifiant (nitrure de titane, Diamond Like Carbon, carbone amorphe, molybdaie, 
graphite...) pourra ^galemait are applique. Afin d'accrortre l'elasticite intrinseque de la corolle un recuh de 
20 stabilisation pourra etre applique afin de figer I'al&age rnaxirnal au repos a une valeur mferieure a cefle obtenue a 
Tissue dehisinage. 

L'aastititS radiale de la corolle joue ^galement le rdle de compensateur d'usure afin de garantir un contact toujour* 

parfah de la partie convexe avec la paroi de la chambre, en expansion comme en compression. 

Nota : La corolle (4 1 sept, nove & onze) part natureUement etre adoptee dans tous les modes de fonctionnement (un 

25 a sept) decrits dans le present brevet. 

Application : vains k fluide haute pression et temperature. Moteur a exploaoa Ce type de corolle port 
natureUranent trouver application dans le moteur deux ou quatre temps en 6tant plari comme decrit, voire 
immoiiatement en tete de piston, notamment suivant la formulation amplifier (planche 8/28, fig. 6/19 & planche 
9/28 fig. 6/20) ou die part alors etre directement uanee dans la tete de piston. L'alesage sera adapts afin d'etre en 

30 contact permanent avec la paroi de la chambre. Les dimenaons et notamment Tepaisseur et la courbure seront 
adaptees k la pression plus feible de compresaon des moteurs. Lfaroduction du piston dans la chambre pour le 
montage s'effectuera riaturellement par le haul de chambre afin de contracter le segment/corolle. 

Ne comportant aucune ouverture, un tel segment devrait accroitre senablement le rendanent de compresaon en 
produisant un eflfet d'&anchate supplementaire a la pression des gaz. 

35 

Cinquiane mode (Planche 9/28, fig. 7/3 & If A) : 

Dans un cinquieme mode de realisation de r&anchatd, le piston (fig. 7/3) du mandrin de culasse oomportant une 
gorge (42) logement d'accueil d'un segment ou couple de segments d'&anchat6 est caractaisS en ce qu'il se 
compose d'un manchon (44) central dont la face avant correspond au fond de la cuvette de tir, des pompes (ou 
40 barrettes) k ressort (47) poatioimass en aoile autour de l'axe central, d*un ^ecteur/allumeur (27) electrique axial et 
dVui extractair (22) de munition articute au niveau du manchon et pourvu d'un pied coop^rant avec la tete soupape 
de r^ectair/aDumair. 

Le segment ou couple de segments d'a^chete (41) (41, 41 bis, ter, quart & quint, sept) est caractais^ en ce que 
son diamfcre exterieur au raws soit tel qu'il demeure raracte k I'intaieur de sa gorge d'accuefl et ne d^passe pas 

45 1' al&age ou diamare du piston. 

Le manchon central, compost de deux parties favorisant le montage du segmait et solidarisees par une goupMe, 
comporte deux paliers (45 & 45 bis) coniques, le premier assurant simuhananent r&anchat6 aux gaz et le rdle de 
but6e de course dudit manchon et le deuxiane (45 bis) conique assurant phis particulia^ment le role de tiroir de 
compresaon des pompes k ressorts. Les logements de pompes (47) a ressort sont disposes en etoile autour du 

50 logement de mandion (44) avec lequd ils communiquent et debouchent de I'autre cot6 dans le loganent du segment 
(42 bis). Les tetes des pompes sont en appui sur la face intoieure du segment (une gorge pouvant avantagaisement 
are amaiagte), lairs pieds reposanf simuhanement sur la partie cytindrique du palier (45 bis) tiroir conique du 
manchoa Ces pompes, une fois ai place, assurent ausa la fonction de butee de deplacement (anti-extraction) du 
manchon caitral. 



WO 03/087699 



PCT/FR03/01220 



19 



5 Une variante (fig. 7/5) du precedent montage part etre obtenue en rempla$ant les pompes a ressort par des billes ou 
tenons tout autour du manchon (44) dans la gorge, spedalement amenagee a cet effet, de logement du segment (4 1) 
et montes de maniere a etre simultanement en contact avec un palier conique (45 bis) du manchon et la fece interne 
dudit segment (41). 

Le manchon peut, en outre, avantageusement comporter un deuxieme palier conique (45 ter) sur lequel reposent des 
1 0 billes ou tenons de solidarisation culasse/canon appaires et montes en etoile dans des logements coniques empechant 
toute sortie desdhes billes ou tenons, tesdits logements etant en regard de logements (56 ter) femelles correspondants 
amenages dans la chambre d'accueil du piston d'etancheite. 

La distance entre le fond de la cuvette de tir et la tete de chambre a munition peut etre adaptee de fe$on que 
renfoncement de la tete (45) de manchon se produise a la fin du mouvement avant de la culasse, ladite tete butant 
1 5 contre le fond de son logement d'accueil sous Taction du ressort recuperateur (1 10). Le segment d'etancheite (et 
eventuellement les billes ou tenons de solidarisation culasse/canon) est/sont alors systematiquement ecarteXs) lorsque 
la culasse est fermee. 

L'adoption d'un mandrin phis court, supprimant toute butee de la tete contre le fond de son logement, entramera un 
fonctionnement a pression des gaz. L'homme de Tart veUlera a l'ajustement de 1' alesage de la chambre (62) avec la 
20 dimension d'expansion optimale du segment (41) pour la meilleure etanchehe. 

Principe de fonctionnement : 

Lore de la mise a feu de la munition (fig 7/3) les gaz propulseurs exercent une pression eqiirvalente a Tamere de la 
munition et sur la tete du manchon/cuvette de tir qui s'enfbnce a rinterieur du mandrin/piston en contractant le 
ressort derappel (44 ter). 

25 Le palier conique (45 bis) du manchon bute sur le palier conique symetrique du mandrin (17) assurant retancMte 
interne du mandrin, ainsi que l'epaulement conique (45) sur l'epaulement conique symetrique du mandnn (17), et 
exerce simultanement une pression radiale sur les pompes a ressort qui se compriment et provoquent 
raocroissement uniforme du diametre du segment d'etancheite en le plaquant contre la paroi du cyiindre (62) 
d'accueil de piston assurant ainsi Petancheite aux gaz. 

30 Simultanement le piston recule (sauf presence d'un systeme blocage mecanique culasse/canon) assurant le retard a 
rouverture de la chambre, le manchon/cuvette de tir demeurant enfonce dans le mandrin jusqu'a ce que la pression 
des gaz s'annule (ouverture de la chambre). Des Teriregistrement de cette chute de pression le manchon/cuvette de 
tir reprend sa place initiale sous Peffet du ressort de rappel (44 ter). Les pompes reprennent leur longueur initiate 
sous Taction conjuguee de la pression de contraction du segment et du retour a la position de repos du palier conique 

35 (45 bis) du manchon provoquant un allongement de la course desdhes pompes. 

Le segment se retracte alors dans son logement vers sa position de repos de fe$on a ne pas depasser T alesage du 
piston et ne pas compromettre la prochaine introduction dudit piston dans sa chambre d'accueil (62). L'aDumeur 
dlectrique (27) assure une quadruple fonction : etancheite, allumage de cartouche, ejecteur et ressort de rappel de 
rextracteur. A cet effet, ce dernier (22) comporte un pied en appui sur la partie conique en forme de soupape de 

40 rallumeur beneficiant ainsi du ressort de ce dernier pour sa propre fonction de rappel. 

Lors de renfoncement du manchon central, les pompes a ressort assurent une pression quasi-constante du segment 
sur le cyiindre, sans risque de serrage ou blocage. 

De maniere a assurer une reparation radiale de pression optimale leur nombre (superieur a quatre) sera adapte par 
rhomme de 1'art et leur longueur sera telle que lorsque le manchon est enfonce" et le segment plaque contre la paroi 

45 du cyiindre lesdkes pompes ne travaillent jamais en butee de contractioa 

Afin de garantir une grande longevhe aux segments, ceux-d seront realises en un materiau elastique (bronze UE9P, 
arier, fonte...) capable de resister aux efforts de temperature. Les frottements du segment sur la paroi du cyiindre 
pourront etre reduits par Fadoption d'une fece exterieure legerement convexe (quelques 1/100 de rrullirnetre) et 
r application de traitement auto-lubrifiant (nhrure de titane, Diamond like Carbon, carbone amorphe, molybdene, 

50 graphite. . . ) idoine. 

Ce disposim; dans le cas d'emploi d'une culasse non calee, constitue un veritable systeme regulateur de retard a 
1'ouverture de chambre commandee par pression des gaz. L'avantage de cette formule et de permettre a rarme de 
« digerer» une grande variae de munitions de masses differentes, sans necessiter de modffication du canon ou de la 
masse de la culasse, en prenant soin toutefois de verifier que la longueur de recul du piston d'etancheite dans sa 
55 chambre soit suffisante pour le type de munition considere. 
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5 Dans la variante k billes (fig. 7/5) renfoncement du manchon (44) produh, dans le cas d'adoption du dispositif de 
solidarisation culasse/canon, un double effet : r expansion du segment d'etanch&te el ladite solidarisation mecanique 
culasse/canoa 

Lors de la mise k feu de la munition les gaz propulseurs exercent une pression equivalente k l'arriere de la munition 
et sur la tete du manehon/cuvette de tir qui s'enfonce a l'inteneur du mandrin/piston en contractant le ressort de 
10 rappel (44 ter). Le patter conique (45) du manchon (44) bute sur le patter conique symetrique du inandrin (17) 
assurant l'&anchelt6 interne, simultanement les epaulements coniques (45 bis et 45 ter) exercent une pression radiale 
sur les billes ou tenons avec lesquels ils sont en contact et provoquent : 

- raccroissement unifbrme du diametre du segment d'etanch&e" qui epouse la paroi du cylindre (62) 
d'accueil de piston assurant ainsi P&anch&te parfahe aux gaz, 

15 - la solidarisation culasse/canon par deplacement des billes (54) ou tenons dans les logements (56 ter) 

d'accueil correspondant du piston d'6tanch&te\ 

D est k noter que les mecanisrnes d'expansion a billes du segment et cehii de solidarisation culasse/canon son! 
dissociables et peuvent etre montes sepaiement ou combines avec d'autres. De meme, l'homme de Part appreriera 
1' opportunity de substituer les billes par des pompes k ressort pour I'&ancheM 

20 

Sixieme mode (Planche 9/28, fig. 7/1 & 7/2) : 

Dans un sixieme mode de realisation de l'&ancheite\ le piston du mandrin de culasse comportant une gorge 
logement (42) d'accueil d'un segment ou couple de segments d'etanch6ite\ est caractense' en ce qu'il se compose 
d'un manchon (44) central en deux parties dont la fece avant de Tune (44 bis) comporte la cuvette de tir, une rondelle 
25 expansible en forme d'fcoile (fig.7/2, 46) siegeant sur un patter (45 quart) ad hoc du manchon central, un 
ejecteur/allumeur (27) electrique et un extracteur (22) de munition articule au niveau du manchon et pourvu d'un 
pied cooperant avec la tete soupape de rejecteur/allumeur. 

Le segment ou couple de segments d'etanch£te (41, 41bis, ter, quart & quint, sept) est caractense en ce que son 
diametre exterieur au repos soft tel qu'il demeure retracte" a rinterieur de sa gorge d'accueil et ne depasse pas 
30 l'alesage ou diametre du piston. La rondelle expansible (46) est conique et son action, une fois engagee sur un patter 
de diametre adapted est telle qu'un effort tendant k son aplatissement entraine une augmentation radiale parfahe de 
son diametre. L'homme de l'art saura adapter le nombre de rondelles autant que la configuration des segments. 

Le manchon central comporte un premier patter (45 quart) siege de ronddle(s) expansible^) et un deuxieme patter 
(45) conique assurant simuhanement r&anch&te' interne aux gaz et le ndle de butee de course dudit manchon. La 
35 longueur du mandrin peut etre adaptee de facon que renfoncement de la tete (44 bis) de piston se produise a la fin 
du mouvement avant de la culasse, ladite tete butant centre le fond de son logement d'accueil sous Taction du ressort 
recuperateur (110). Le segment d'etanchelte' est alors systematiquement dilate lorsque la culasse est ferrnee. 
L'adoption d'un mandrin phis court, supprimant toute butee de la tete contre le fond de son logement, entraine un 
fonctionnement k pression des gaz. 

40 L'alhimeur electrique (27) assure une quadruple fonction : 6tanchSte\ allumage de cartouche, ejecteur et ressort de 
rappel de l'extracteur. A cet effet, ce dernier (22) comporte un pied monte* en appui sur la partie conique en forme de 
soupape de 1'allumeur/ejecteur (27) afin que le ressort de rappel dudit aDumeur assure egalement la fonction de 
rappel de l'extracteur. 



45 Principe de fonctionnement : 

Lors de la mise a feu de la munition les gaz propulseurs exercent une pression equivalente k l'aniere de la munition 
et sur la tete du manchon qui s'enfonce dans le mandrin en comprimant la rondelle expansible (46) qui accroit son 
diametre et exerce alors une pression radiale sur le segment (41). 

Ce dernier est plaque contre la paroi du cylindre (62) d'accueil de piston assurant ainsi r&ancherte* parfaite aux gaz. 
50 Simuhanement le piston recule (sauf presence d'un systeme de retard k l'ouverture par solidarisation culasse/canon), 
la tete du manchon demeurant enfoncee jusqu'a ce que la pression des gaz s'annule (ouverture de la chambre). Des 
I'eiiregistrement de cette chute de pression, la tete de piston reprend sa place initiate sous l'effet conjugue du ressort 
de rappel (44 ter) et de la rondelle expansible. 
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5 Le segment se rttracte alors dans son logement vers sa position de repos de fecon a ne pas depasser Falesage du 
piston et ne pas compromettre la prochaine introduction dudit piston dans sa chambre d'accueil (62). 

Afin d'eviter tout risque de serrage du segment contre la paroi de la chambre d'accueil sous 1'effet d'une 
compression trop rapide et importante de la ronddle expansible, le ressort de rappel (44 ter) pourra avantageusement 
etre couple avec (ou remplace par) un empilement de rondeiles ressorts de type "Belleville" dont recrasement 
1 0 progressif preadera cdui de la ronddle expansible. 

Dans le meme esprit, la ronddle pourra etre concue dans un materiau ou de telle fecon que son effort soft limits par 
un flambage des elements radiaux qui la constituent afin d'assurer une valeur maximale constante de pression du 
segment contre la chambre. L'homme de Fart veillera a l'ajustement de Tallage de la chambre (62) avec la 
dimension d'expansion optimale du segment (4 1) pour la meilieure etanchefte. 

1 5 Afin de garantir une grande long6vit6 aux segments, ceux-ri seront realises en un materiau dastique (bronze UE9P, 
arier, fonte...) capable de resister aux efforts de temperature. Les frottements du segment sur la paroi du cyiindre 
pourront etre r&fufts par l'adoption d'une fece exterieure legerement convexe (qudques 1/1000 de millimetre) et 
1' application de traitement auto-hibrifiant (nitnire de tftane, Diamond like Carbon, carbone amorphe, molybdene, 
graphite...) idoine. 

20 Ce dispositif; dans le cas d'emploi d'une culasse non calee, constitue un veritable systeme regulateur de retard a 
rouverture de chambre command^ par pression des gaz. 

L'avantage de cette formule et de permettre a I'arme de « dig6rer» une grande varied de munitions de masses 
differentes, sans necessiter de modification du canon ou de la masse de la culasse, en prenant soin toutefois de 
verifier que la longueur de recul du piston d'etanchdte dans sa chambre soft suffisante pour le type de munition 
25 consider^ 



Septieme mode (Flanche 9/28, fig. 7/6) : 

Dans un septieme mode de realisation de 1' etanchefte, le piston du mandrin (17) de culasse comporte une gorge 
logement (42) d'accueil d'un segment (41 six) annulaire et expansible, un manchon (44) central dont la fece avant 
30 comporte la cuvette de tir, un ejecteur/alhimair (27) dectrique et un extracteur (22) de munition articuie au niveau 
du manchon et pourvu d'un pied cooperant avec la tete soupape de l'^ecteur/alhimeur. 

Le segment d'&anch&te (41six) est un anneau ferm6 en metal a l'dasticrte connue, de section pr6sentant une forme 
de trapeze/triangle isocde dont la pointe est toumee vers rinterieur et caracterise en ce que son diametre exterieur au 
repos soft tel qu'il demeure retract^ a l'interieur de sa gorge d'accueil et ne d^passe pas l'aiesage ou diametre du 
35 piston. 

Les cot^s isocdes du segment sont en appui sur des feces am6nagees symetriquement sur la t&e (44 bis) de 
manchon et le mandrin (17) au niveau de la gorge (42) logement du segment de fecon aproduireune expansion du 
segment lorsqu'un effort de compression est applique sur ladite tete de pistoa Le manchon central (44) comporte un 
palier (45) conique et un epaulement a hauteur de la moitie de la gorge (42) logement du segment (41 six) assurant le 
40 role de butee de course dudit manchon afin de prevenir tout ecrasement ou coincement de la bague (41 six) contre 
ses appuis. L'allumeur dectrique (27) assure une quadruple fonction : etanchdte, allumage de cartouche, ejecteur et 
ressort de rappd de P extracteur. 

A cet effet, ce dernier (22) comporte un pied monte en appui sur la partie conique en forme de soupape de 
rattumeur/ejecteur (27) afin que le ressort de rappd dudh allumeur assure egalement la fonction de rappd de 
45 I'extracteur. 



Principe de fonctionnement : 

Lors de la raise a feu de la munition les gaz propulseurs exercent une pression equivalente a raniere de la munition 
et sur la tete du piston qui provoque Texpansion du segment (41 six), absorbent au passage une partie du recul de 
50 I'arme, via la pression exercee par le couple rrandrin/tete de piston sur les feces isocdes internes dudit segment. 

Ce dernier est alors plaque contre la paroi du cyiindre (62) d'accueil du piston, assurant ainsi une etanchefte parfeite 
aux gaz periph&iquesde la taede piston pieges entre les surfeces de contact Aj segmem avec le rraiichon (44) et la 
chambre (62). 
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5 Simultanement le piston recule (sauf presence d'un systeme de retard a l'ouverture par sohdarisation culasse/canon), 
la tete du manchon derneurant enfoncee jusqu'a ce que la presaon des gaz s'annule. Des 1'enregjstrement de cette 
chute de presaon la tete de piston reprend sa place initiate sous Peffet conjugue' du ressort de rappel (44 ter) et de 
P&asUcite de restitution du segment. 

Ce dernier se retracte alors dans son logement vers sa position de repos de fe^on a ne pas depasser l'alesage du 
1 0 piston et ne pas compromettre la prochaine introduction dudh piston dans sa chambre d'accueil (62). 

Afin d'eviter, notamment dans le cas d'une culasse non calee, tout risque de serrage du segment contre la paroi de la 
chambre d'accueil sous Teflfet de sa force d'expansion, le ressort de rappel (44 ter) pourra avantageusement etre 
coupte avec (ou remplace" par) un empilement de rondeUes ressorts coniques de type "Belleville" dont I'ecrasernent 
progressif preadera Texpansion du segment L'homme de Tart veillera a rajustement de l'alesage de la chambre 
1 5 (62) avec la dimension d'expansion optimale du segment (41 six) pour la meflleure etancheit6. 

Afin de garantir une grande longevity au segment, cehii-d sera realist en un matenau dastique (acier, fonte...) 
capable de reaster aux efforts de temperature. Un traitement therrnique auto4ubrifiant (rritrure de titane, Diamond 
Like Carbon, carbone amorphe, graphite. . .) pourra egalement etre applique, notamment sur les races isoceles de 
contact du segment avec le manchon et le mandrin. 
20 Ce disposal dans le cas d'emploi d'une culasse non calee, constitue un veritable systeme regulateur de retard a 
rouverture de chambre command^ par presaon des gaz. 

L'avantage de cette formule et de permettre a l'arme de « digerer>> une grande variete de munitions de masses 
differentes, sans necesater de modification du canon ou de la masse de la culasse, en prenant soin toutefois de 
verifier que la longueur de recul du piston d'etanch&e dans sa chambre soit suffisante pour le type de munition 
25 conaderee. 

Note : toute combinaison des modes 1 a 7 pre-eminent exposes entrerait natureUement dans le champ de 
Tinvention ainsi que toute formule visant a produire rexpansion uniforme de joints segments aux fins d'etancheiti. 
Les modes precrtes presentent aussi 1'avantage de pouvoir etre adaptes a toute arme utilisant un verrouiliage culasse- 
canon lineaire. 

30 

DESCRIPTION ET ROLE DU MANDRIN DE CULASSE A EMPRUNT DE GAZ (Planches 2 A 3/28). 

Le mandrin de culasse est une piece cylindrique, operant avec la culasse dans laqueUe il vient se loger afin 
d'assurer les fonctions d'introduction, aflumage et extraction de la munition. Pour des nrisons d'usinage et de ferilite 
de montage/demontage le mandrin est realise en deux elements princapaux : 

35 - un corps comportant (fig. 3): 

. un piston (18) d'etanch^ pourvu d'une cuvette d'accueil (ou de tir) du culot de la 
munition, 

- un ensemble alhimeur/ejecteur (27) suivant l'axe central et detouchant dans la cuvette de 
tir, 

40 - un extracteur (2 1) articule pourvu d'un crochet d6bouchant sur la seule race avant du piston, 

- unpoussoird 'extracteur (23X 

- un ressort de poussoir d'extracteur (24), 

- une butee (25) tampon d'aUumeur/ejecteur, 

- un isolant electrique (28), 

45 - une extension d'accrochage (30) d'allumeur/ejecteur, 

- des logements (56) de tenons (54, 55), 

des canaux (40) perces dans le corps de mandrin suivant une direction senablement radiale 
deboudiant dans la gorge (42 bis) de circulation des gaz concentrique au logement du 
segment d'etanch&te" et/ou des tenons (fig. 6 bis) et communicants avec des canaux (39) 
50 paraileles a l'axe central et debouchant dans la seule cuvette de tir, 
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5 - une jupe (fig. 4 & 5) entourant !e corps de mandrin et comportant : 

- un logement d'accueil (42) d'un segment d'etairchete (41), 

des canaux ou orifices (40) suivant une direction radiale traversant la jupe de piston et 
debouchant dans la rainure (42 bis) de circulation des gaz concentrique au logement (42) du 
segment, situes en regard direct des canaux (40) am&iages dans le corps, 

10 - suivant besoin : des orifices (56) assurant le rdle de butees de tenons (54, 55), 

- suivant besoin: des tenons (54, 55) mobiles destines a assurer une solidarisation 
canon/cuksse durant le trajet de la munition dans le canon. 

Le logement de mandrin dans la culasse est tel que le piston (18) soit en saillie de facon a penetrer, lors de la 
fenneture culasse/canon, dans son logement d'accueil du canon d'une profondeur telle que, lors de la mise a feu de 
15 la munition, le recul de la culasse et du piston n'entrainent l'ouverture de la chambre qu'une fois la munraon sortie 
du canon. 

Afin de garantir une etandiehe maxirnale a la chambre pendant le tir, l'alhimeur/ejecteur et l'extracteur debouchent 
sur la seule face avant du piston de culasse. 



20 Modes de realisation de rallumeur/ejecteur : 

Les fonctions d > allumage et Rejection d'une cartouche (pour dtfectuosite ou extraction de la chambre) sort assurees 
par une seule et merne piece : 1'aUumeur/ejecteur (27) qui traverse le mandrin suivant son axe central et debouche au 
milieu de la cuvette de tir. 

Cette piece presente une forme de soupape a sa tete et comporte a son autre extxemite une rainure d'engagement 
25 d'un dips destine a solidariser une extension d'accrochage (30) sur laquefle vient appuyer une butee (25) tampon 
maintenant ralhimeur/ejecteur retracte et sa soupape fermee dans la cuvette de tir. Cette soupape joue par ailleurs le 
rdle de touchau/contacteur d'allumage assurant la mise a feu eJectrique de la cartouche. EUe est en contact 
permanent avec la source d'energie electrique via une liaison de type plongeur a ressort. 

Sans changer la nature de 1'invention, le rappel de la soupape (Planche 6/26, fig.7) de I'allumeur/ejecteur en position 
30 fermee peut egalement etre assure, en lieu et place de Taction de la butee (25) tampon sur ^extension d'accrochage 
(30), par un ressort (29) entourant ralhimeur et exercarrt sa pression simultanement sur le fond de son logement et 
rextension d'accrochage (30). 

L'aDumeur/ejecteur (27) est recouvert d'une couche (28) d'isolant (ceramique par torche a plasma...), rectifite par 
usinage apres depot, afin de respecter la polarite de la tension d'allumage et prevenir tout risque de court-circuit. 

35 La nature de 1'invention ne serart pas changee si Fisolant (28) etart situe dans le logement meme du canal de 
rallumeur/ejecteur. La tension d'allumage s'exerce entre la cuvette de tir et la tete-soupape de rallumeur/ejecteur. 

Fonction ejection de FaDumeur/ejecteur (planche 2 k 9/28 & 21/28): 

Lors du mouvement arriere de la culasse rextension d'accrochage (30) de ralhimeur/ejecteur vient frapper une 
butee (77) via une piece d'extension (30) provoquant rouverture de la soupape entralnant rejection d'une cartouche 
40 qui aurait eti retiree par l'extracteur (21). 

Tenue en temperature de r ensemble tete de mandrin / chambre & munitions : 

Afin d'assurer une tenue optimale race a la temperature des gaz propulseurs de la chambre a munition, de la cuvette 
de tir et de Pextracteur, un traitement ceramique par projection sous torche a plasma (ou autre moyen assimile) 
pourra etre apphqu6. Cette disposition vise egalement a prevenir le phenomene de B cook-otT ou auto-allumage des 
45 munitions lors de leur introduction dans la chambre. La mise en place d'un insert ceramique (alumine, Zircoa .. dont 
le profil correspond a cehn de la chambre condirira a un interieur de chambre errtierement en ceramique et retardera 
avantageusement ce phenomene. U tete de mandrin, la cuvette de tir et Pextracteur pourront egalement faire 1'objet 
(Tune realisation en ceramique. 

Realisation du corps de mandrin (planche 2 a 10/28) : 
50 Le corps de mandrin est usine de fa$on a accueilfir tous les elements qu'il contient sans necessrter de montage a vis. 
Ce princrpe de construction est respecte pour l'ensemble de ramie. 
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5 Ainsi, l'usinage dans le corps de mandrin du logement d'accueil de I'ensemble poussoir d'extracteur (23), ressort 
(24) et butee (25) de l'extension d'accrochage (30) d'allumeur/ejecteur presente unc CHiverture seni<ylindrique (fig. 
4, N°50) sur une longueur permettant d'inserer successivement chacun des elements en prenant soin de placer dans 
1'ordre rextracteur, le poussoir, te ressort prealablement comprime et la butee. Engager ensuite le corps de mandrin 
dans sa jupe qui solidarisera rensemble. 
10 Le montage de I'allumeur/ejecteur s'eflfectue en l'introduisant par la cuvette de tir, en prenant soin de prealablement 
rdder la tete en forme de soupape dans son logement d'accueil de la cuvette de tir. Une fois rensemble en place, 
intxoduire l'extension d'accrochage (30) du marteau sur la tige (27) puis solidariser les deux pieces (27) et (30) a 
1'aide d'un dips et engager cette demiere sur la butee (25) si necessaire. 

Afin de garantir l'etancherte au niveau de la butee tampon (25) du marteau de percuteur, celle-ci adopte un profil de 
1 5 soupape conique (fig. 674, 49) et est maintenue fermee sous Taction du ressort (24) de l'extension d'accrochage (30) 
d'alhimeur/ejecteur dotrt elle partage la poussee avec ce dernier. 

La jupe de mandrin en deux parties (fig. 5, N°20 & 20 bis) adopte une forme cyunoro-conique partaitement uanee 
(feibles tolerances) afin d'accueillir le corps de mandrin et presente a sa base un retreassement conique (5 1) destine 
a cooperer avec le fond, symetriquement conique, du logement d'accueil de la glissiere. Cette disposition a pour but 
20 de realiser un joint type « soupape » garantissant rabsence de gaz chauds qui parviendraient a I'arriere de la 
glissiere. 

Cette jupe est en deux parties afin de permettre le montage du segment d'etancheitf par enfilement depuis le bas du 
mandrin sans risquer de tui faire depasser sa limite d'&asticite\ L'hommede l'art pourra realiser en un seul bloc les 
pieces 50 et 20 bis si necessaire. 
25 Nota : Farriere de la culasse de l'arme est borgne. Aucun orifice n'est present et aucun risque de flute de gaz chauds 
n'est done a craindre. 

La liaison corps/jupe de inandrin et mandrin/glisaere est assuree par tout moyen adapts (goupille .). Un de ces 
moyens permettant un demontage rapide peut reposer sur le princrpe du depassement de la tete d'un plongeur a 
ressort, loge dans un trou borgne du mandrin, d&ouchant dans un orifice specifique de la glissiere. 
30 n suffit alors, pour d6solidariser le mandrin de la glissiere, de presser sur la tete du plongeur et la maintenir enfoncee 
afin de permettre au mandrin de coulisser librement hors de la glissiere. 

DISPOSITIFDE RETARD A L'OUVERTURE PAR EMPRUNT DE GAZ (PLANCHE 10^8, FIG. 7/7 & 7/8>. 
Un verrouillage de rensemble canon/^issiere peut, sur une arme suivant rirrvention, are introduit afin d'obtenir un 
35 retard supplemental a rouverture. Cette disposition presente un intergt pour les armes dont la puissance de la 
munition risquerait d'entrainer une ouverture trop rapide de la chambre et une longueur prohibitive du piston. 

Le principe d'emprunt de gaz au niveau de la cuvette de tir, ainsi que decrit preV^emment, peut ici etre mis a profit 
pour creer un retard a rouverture supplementaire a cehri procure par le recui du piston. 

A cet effet, dans un premier mode de realisation, ie piston de mandrin comporte des logements de tenons (fig. 7/8) 
40 disposes radialement, commuraquant avec des canaux debouchant dans la cuvette de tir, qui assurent le deplacement 
de tenons (54) qu ils contiennent suivant une direction radiale vers rexterieur de la jupe, ladrtejupe comportant un 
orifice d'accueil conique limitant la course de chaque tenon et operant une liaison etanche de type soupape. 

La chambre d'accueil du piston de mandrin est caractensee en ce qu'elle comporte des logements femefles (56 bis) 
d'accueil des tenons presents sur le piston et en regard desquels ils sont directement situes. Ces tenons, en nombre 
45 variable, adoptent, pi^ferentieflement mais non Kn^tativement, une forme de sphere (54) ou presentent une base 
aplatie (55) surmontee d'un cone termine par une demi-sphere. 

Des la mise a feu de la munition, la pression des gaz propulseurs a^t sur la base du (ou des) tenon(s) qui viennent 
uron6diatement se posrnonner dans leurs logements (56 bis) respectifs de la chambre d'accudl du piston, bloquant 
ainsi rouverture canon/giissiere. 
50 La chute de pression enregistree des la sortie de la munition du canon a pour eflfet d'annuler la pression sur la base 
des tenons qui liberent la liaison canon/glissiere firvorisant alors rouverture de la chambre. 
Les tenons sont montes fous dans leur logement, leur retour en position eflfecee s'effectuant naturellement sous 
l'effet de la desolidarisation canon/glissiere. 
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5 Dans un deuxfcme mode de realisation (fig. 717) les logements (56) de tenons sont disposes radialement dans la 
pan>i du canon au niveau de la chambre a munition dans laquefle ils debouchent directement. 

La pression des gaz propulseurs assure le deplacement des tenons qu'ils contiennent suivant une direction radiale et 
vers l'exteneur afin de cooperer avec un logement (56 ter) femelle correspondent uane dans la glissiere de fe$on a 
assurer une liaison canon/culasse rigide au depart du coup. 
10 U chute de pression erut^stree des la sortie de la rmimtion du canon a pour effet d'armuler la presao 
des tenons qui liberent la liaison canon/gjissiere ravorisant alors I'ouverture de la chambre. 

La glissiere est caracterisee en ce qu'elle comporte des logements (56 ter) femefles d'accueii des tenons presets sur 
le canon et en regard desquels ils sont directement atues. Ces tenons, en nombre variable, adopter*, 
preTerentiellernent mais non limitatrvement, une forme de sphere (54) ou presentent une base (55) aplatie surmontee 
1 5 d'un cone tennine par une demi-sphere. 

Nota : la nature de rirrverttion ne serait pas changee si les tenons, suivant n'importe lequel des montages evoques 
pre-eminent, etaient articules de quelque ft$on que ce soit (axe deporte...) ou pourvus d'un moyen quelconque de 
rappel (ressort...). 

Ce dispostif de solidarisation temporaire canotfgfissiere est particulierement avantageux en ce qu'il assure une 
20 auto-regulation du retard a rouverture qui est directement proportiormelle a la variation de pression dans la chambre, 
done a l'instant precis de sortie de la balle du canon. 

Ce systeme presente, corrdlatrvement, l'enorme avantage d'une adaptation automatique de l'arme a des cartouches 
de differentes puissances ou masses sans impliquer, pour un mSme calibre, de modifications de pieces. 

25 MECANISME DE COURT RECUL DU CANON (Handle 11/28, fig. 8 & 9). 

Un mecanisme autorisant un court recul du canon, fonde* sur un principe de couBssement dudit canon dans un 
berceau (107) d'accueii, peut fecilement etre instaure\ sans accrottre la complexity ni rencombrement de rarme. 

Le canon (60) est monte' coulissant, sur une longueur de quelques millimetres, dans son berceau (107) solidaire de la 
carcasse et maintenu en position sous Taction d'un ressort amortisseur (1 10). 
30 Ce berceau se compose d'un cyiindre creux, d'un diametre interieur permettant d'accueillir le canon, et comporte 
phisieurs rainures de guidage (108) cooperant avec des rails (109) correspondants du canon. 

Deux de ces rails sont atues horizontalement le long du canon eta 180° I'un de 1' autre, un troisieme est, si besoin, 
positionne verticalement suivant l'axe et au bas du canon. Les deux rails horizontaux (109) sort avartageusement 
dans l'alignement et de meme format (hauteur et largeur) que des tenons (112) solidaires du canon et places phis 
35 avant. 

Le canon est introduh, bouche premiere, jusqu'a ce que repaulement de la chambre du piston bute sur la face avant 
du berceau. Le ressort amortisseur (1 10) est ensuite introduh, cote bouche du canon, jusqu'a buter sur I'autre race du 
berceau, puis legerement comprint de maniere a fevoriser le montage d'une bague (1 1 1). 

Cette bague (fig 9) coopere avec les tenons (112) solidaires du canon de maniere a realiser un montage de type 
40 baiormette. La bague (110) est alors maintenue en place par Taction du ressort (110) amortisseur qui autorise, 
amuhandment, un court recul du canon. 

Cette bague assure le role de butee de course du canon et peut avantageusemenl etre lite au ressort recuperateur (57) 
dont elle constitue un siege ideal, fecilitant les operations de montage/demontage de rarme. 
Nota : ce systeme favorise un changement rapide du canon et done du calibre de 1'arme par simple adaptation de la 
45 culasse et du chargeur. 

Fonctionnement du court recul du canon. 

Des la rrrise a feu de la munition, la pression des gaz propulse les tenons (55) dans leur logement d'accueii (56 bis ou 
56 ter) du canon entrainant la solidarisation canon/glissiere. 

L'ensemble recule alors, comprimanl le sail ressort amortisseur (110) jusqu'a ce que la bague (111) bute sur le 
50 berceau. Des la brutale chute de pression consecutive a la sortie de la balle, les tenons Uberent la glissiere qui 
continue seule son mouvement arriere en comprimant a son tour le ressort reaiperateur (110 bis). 
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5 INTRODUCTION DE LA CARTOUCHE. 

Comme toutes les armes automatiques, rapproviacmneraent en munitions de l'arme suivant l'mvernion s'effectue 
par un chargeur (95) dont les levres presentent une cartouche a l'entree de la chambre du canon. Le piston de la 
culasse assure cette introduction lors du mouvement avant de la gjissiere en appuyant sur la face arriere de la 
munition et la poussant dans la chambre d'accueil du piston qui joue le rdle d'un entonnoir ameliorant tres 
10 sensiblement la qualite de rintroduction des cartouches, gararrtissant aina une fiabilite superieure aux armes a 
munitions a etui. 

Durant cette phase ^introduction la griffe de l'extracteur (21) engage la gorge du culot de la munition pour !a 
maintenir posinonnee au fond de la cuvette de tir. La cartouche (1) est ensuhe poussee dans la chambre jusqu'a la 
fermeture de la culasse. 

15 Peu de temps avant la fin de course de la munition dans la chambre, la griffe d'extracteur (21) a engage, si 
necessaire, la rampe (59) d'accueil et de relevage amenagee a cet effet dans le canoa La munition est alors 
immobilisee dans la chambre du canon et sa fece arriere est tota^ 
pression du ressort lecuperateur (57) assurant la fermeture de la gUssiere. 

Le relevage de l'extracteur ne se justifie que dans le cas d'emploi de munitions (pi. 1/28, fig. 1/2) dont la coiffe est 
20 prolonged a r arriere de Eicon a proteger le propulseur. Dans le cas de munitions de petit calibre dont la gorge 
d'extraction est partie integrante du propulseur solidified I'attumage de la cartouche peut s'operer extracteur engage, 
le propulseur se transformant instantanement en gaz. Un traitement thermique de Textracteur (rutrure titane), voire sa 
couverture par une ceramique prqjetee assureront sa protection. 

25 DESCMFnON ET FONCmONNEMENT DU SYSTEME DE RELEVAGE D£ L'EXTRACTEUR (Planches 2/28,fig,3). 

L'extracteur (2 1 ) assure le retrait d'une cartouche de la chambre. Sa resistance ha permet de supporter les efforts les 
plus violents, notamment en cas d'extraction d'urgence d'une munition pour defeut d'alhimage. Rappelons que la 
conception d'une arme utilisant des munitions sans etuis qui ne comporterait pas d'extracteur exposerait l'usager en 
cas de munition deMlante. 

30 L'extracteur adopte une forme rectiligne (21) composee d'un bras principal termine par un coude sensiblement a 
angle droit a une extremite. L'autre extremite presents la forme d'un crochet destine" a engager la gorge des 
munitions. L'extracteur rectiligne (21) est solidaire du mandrin de culasse par Tintemediaire d'une liaison utilisant 
un montage fou a verrouillage (fig. 3) sous Taction d'un poussoir de rappel (23). 

Ce poussoir de rappel a pour rdle de maintenir rextracteur en position fermee ou abaissee et, a cet efl5«, exerce un 
35 couple sur le bras principal. 

Afin d'assurer lore du tir, si besoin est, le desengagement de la griffe d'extracteur de la gorge de la munition, Tanne 
suivant rinvention est dotee d'un moyen de relevage automatique de rextracteur au depart du coup. 

A cet effet, le crochet de rextracteur se termine par une pointe ou biseau cooperant avec un logement (59) femeQe 
symetriquement en biseau, assurant un role de rampe (59) de relevage, amenage dans la chambre (62) du canon. 
40 Cette disposition assure la levee automatique de l'extracteur et son desengagement de la gorge de la munition des la 
fermeture de la chambre. 

La longueur du bras principal de l'extracteur est adaptee de fecon a assurer rengagement de la rampe de relevage 
avant que la tete de cartouche ne bute sur l'entree de profil du canoa Ainsi, le relevage du crochet d'extracteur est 
amorce" alors que la munition n'est pas totalement introduce. 

45 Lors d'un mouvement arriere, la descente du crochet est amorcee sirnultanement au recul de la glissiere alors que la 
cartouche presente est encore immobile, pour etre ensuhe immediatement engagee par le crochet pour extracuoa 

La presence de ces mecarrismes de relevage a pour but de Kberer la cartouche avant le tir et d'assurer, par simple 
recul manuel de la ghssiere, rabaissement de rextracteur el le retrait d'une cartouche qui accuserait un defaut de 
mise a ftu par exemple, pour proceder a son ejection immediate de la chambre 
50 La manoeuvre est absolument identique a cdle qu'impliquerait une arme dassique, n'entrainant aucun effort de 
familiarisation ou changement de reflexe. 
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5 FONCTIONNEMENT DE LA DETENTE (Planches 12 4 14/28> 

La detente actionne, progressivement et sequentieQemcart via un ressort hdHcoidal usine dans la masse garantissant 
un indexage au neutre parfeit, des contacteurs a un ou ptusieurs niveaux de rnaniere a assurer les fonctions 
suivantes: 

mise sous tension, 
10 tir semi-automatique, 

tir automatique. 

Dans le cas d'emploi d'un sail contacteur unipolaire a deux niveaux, le premier correspond au tir amp par coup et le 
deuxieme au tir rafale. Dans le cas d'emploi de deux contacteurs, chacun correspond a un mode de tir. 
Le tireur part done selectiormer a volonte l'un ou Fautre des modes de tir sur simple enfoncement differentiel de la 
15 detente. 
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SECXJRTTES DE TIR 

La s&urite de queue de d&ente (Planches 11, 12 & 13/28), 

Au niveau du pontet, rarme dispose d'une s^curite de detente ou «contre-daente» (68) caracterisee en ce qu'efle soh 
combine* avec le verrou de pontet qui se compose d'une piece comportant deux bras dont Tun epouse la forme du 
pontet et constitue le levier de contre-detente et Fautre le verrou de pontet dont la tete assure par ailleurs la fonction 
de verrou de detente. A cet eflfet, le bras de la queue de detente comporte, pr& de Faxe de rotation, un logement 
(65) d'accueil femelle de la tete ou penne du verrou (66) de pontet 

Lorsqu'elle est desengagee de son logement de la detente, la tete de verrou est en appui, sous Faction du ressort de 
rappel de verrou, sur la came circulaire (67 bis) du bras de detente, maintenant ainsi la contre^etente noyfe dans son 
logement (69) du montant de pontet. Pour ce feire, la came adopte une forme circulaire sur une portion d'angle 
correspondant au d&attement vers Farriere (tir) de la queue de detente. 

Certe came comporte egalement un dtoochement (67 ter) sur un faible secteur angulaire de fecon a provoquer, lors 
d'une pression exercee a Faniere de la queue de detente, un eflfet de bossage par leger recul du penne juste avant que 

30 ce dernier n'engage son logement d'accueil de la detente. 

La queue de dfcente est rnaintenue en position « neutre » sous Faction de deux ressorts (65) et (65 bis) de rappel, de 
couples de resistance egaux et montes en sens contra-rotatif Fun de Fautre afin de garantir un debattement angulaire 
de chaque cote d'une position neutre constants Un seul ressort cylindrique usine" dans la masse assurerah la meme 
fonction sans changer la nature de Finventioa 

35 Une pression du doigt sur la face arriere de la queue de detente provoquera le verrouillage de la detente par 
engagement de la tfite (66 bis) du verrou de pontet dans le logement d'accueil de la d&ente (67) et Fapparition 
simultanee, dans le pontet, du bras (68) de contre-detente. 

Une pression vers F avant de Findex sur le bras de contre-detente aura pour eflfet de desengager le penne du verrou 
de pontet de son logement de la queue de d&ente, liberant celled vers sa position neutre sous Faction de son ou ses 
40 ressorts de rappel L'arme est alors irnrr^diatement pr&e au tir. 

Cette surety presente quatre avantages : 

• son principe d'emploi mobilise le seul doigt tireur qui, dbs lors qu'il agit sur la contre<ieterfte ne peut 
exercer simultanement d'action parasite sur la detente et occasionner un depart intempestif comme fl 
s'en produh sur les armes dotees de Ieviers de surete manipulables par un autre doigt que cehii de la 

45 detente. 

• sa mise en oeuvre est totalement ambidextre et s'effectue rapidement d'une seule main, garantissant 
un utilisateur blesse a une main de pouvoir se degager d'une situation p&illeuse. 

• son principe supprime toute erreur de coordination, notamment en cas de stress, puisqu'il ne 
necessite qu'un seyl et meme doigt pour actionner la stoiritS et le nr. 

50 • sa formule de security est la seule a pouvoir demeurer engagte en permanence et etre bWrfe une 

fraction de seconde avant un tir r&lexe. 
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5 Les departs accident els sont done impossibles. 

Nota : le verrou de pontet autorise le basculement dudit pontet autour d'un axe commun avec Parretoir de chargeur. 
Le pontet comporte une butee (78) limhant la course de la glissiere lors du mouvement arriere. L'eflacement, au 
basculement du pontet, de cette butee permet le recul complet de la glissiere qui peut alors toe desengagee de ses 
10 rails de guidage de la carcasse pour proc&ier au demontage de rarme. Lors de rouverture du pontet, le verrou est 
manoeuvre" par traction vers la bouche du canon, le bras de coirtre-detente qui hii est He" se deplace alors au fond de 
son logement (69), prevu a cet effet, du montant de pontet. 

INDICATEUR DE CHARGEMENT. 
15 L'arme est pourvue d'un indicateur de presence de cartouche chambree Cette disposition est particulierement 
tmportante alors que rares sont les modeles equipes de cet indispensable temoin. 

A cette fin, l'arme utilise la mesure d'une tres faibie tension entre les deux poles d'allumage constitute par le 
touchau et la cuvette de tir, temoignant de la presence d'un conducteur assure par Popercule de la munition. Ce 
courant peut are mis a profit pour generer un signal a I'ecran shu6 a rarriere de la culasse de Panne ou Pallumage 
20 d'une diode, a intensite lumineuse reglable. 

TRANSFERT DES INFORMATIONS ENTRE CARCASSE ET CULASSE (Ranche 27/28). 

Le mouvement ahematif de la culasse par rapport a la carcasse entraihe la necesshe* de transferer informations et 
energie electrique de facon etanche entre Punit6 centrale de calcul et la queue de detente. 

25 A cette fin, le ressort recuperateur (57) est caracterise en ce qu'il soh doubte d'un ou phiaeurs fils conducteurs 
contenus dans une gaine (de type thermoretractee) entourant le fil dudit ressort monte indexe" a ses deux extremites, a 
savoir le berceau du canon et la culasse, de facon a assurer une liaison muhipolaire etanche entre les fils 
d'acheminement des informations issues de la detente (fig. 29, N°125 quart) et du Woe calcul de la culasse (fig. 29, 
N°125 ter). Le fil d'acier composant le ressort assurant une polarite dectrique entre la culasse et bloc detente. 

30 

CHARGEUR GRANDE CONTENANCE DE MUNITIONS EN TANTEM (Hancto 15 k 20/28). 

Les avantages, sans commune mesure en terrae de reduction d'encombrement (50 %), que permettent les munitions 
sans etui, peuvent etre mis a profit pour accroitre sensiblement le nombre de cartouches que Ton peut 
raisonnablement loger dans un chargeur. Une longueur de Pordre de 20 m/m hors tout est desormais possible au lieu 
35 des 29,5 m/m de la munition de 9 mm, par exemple. 

Cette reduction de longueur permet de naturellement poshionner deux rangees de munitions en tandem dans 
rencombrement d*un chargeur classique sans accroitre sensiblement ses dimensions. Le poshionnement de deux 
cartouches en tandem suivant rinvention n'occuperait qu'un volume de l'ordre de 45 a 50 m/m de longueur 
aisement integrable dans une poignee pistolet. 

40 Le modele de chargeur (fig. 14 a 18) suivant rinvention est done fbndS sur le principe de deux compartments places 
en tandem (97 & 98), contenant chacun un empilement de cartouches disposees en une, deux ou en trois pfles. Ces 
compartiments cooperent via des levres (96) communes destinees a acheminer les munitions vers la rampe 
d'alimentation du canon et sont sequentieUement commandes par un disposhifde couplage. 
Chaque transporteur de corapartiment comporte un ou deux boutons (101), suivant besoin, coulissant dans une 

45 rainure verticale correspondante amenagee sur les feces laterales du chargeur. Une action du pouce sur un bouton 
assure la descente manuelle du transporteur pour I 'introduction des cartouches. 

Le bouton du transporteur du compartment avant coopere, lorsqu'fl arrive en fin de course, e'est a dire lorsque la 
demiere cartouche quhte les levres du chargeur, avec le dispoatif de couplage des compartiments pour 
ralimentation de l'arme. 

50 Dispositif de couplage des compartiments (planches 17 a 20/28, fig, 19 a 22). 

Le disposhifde couplage des compartiments assure, lors de la montee du curseur ou boirton (101) du compartiment 
avant, le pivotement d\in arretoir ( 103) qui libere les cartouches du compartiment arriere. La cartouche de t&e de ce 
compartiment vient alors iram6diatement, guidee par les levres du chargeur, buter contre la culasse mobile, pnSte 
pour une introduction dans la chambre. 
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5 Le bras principal de rarretoir (103) de cartouches qui comporte a son extr&nte une butee horizontale (103 bis) 
destinee a empecher, tersque le chargair est engage dans Tarme, les cartouches du compartiment arriere de remonter 
jusqu'au niveau des tevres du chargeur pour etre entrumees par frotternent a chaque passage de la culasse, est 
articule surlaparoi arriere du pints de chargeur donlil est solidaire viaun axetraversant lacarcasse : 

- sort pe^pendiculairement a Paxe du canon de facon a assurer un pivotement vers farriere de rarretoir qui 
1 0 comporte alors un bras (103 ter) d'accrochage doti a son extremite (Tun esgot (102 bis) d'engagement (fun 

crochet (102) de verrouillage. L'arr&oir est rappete en position avant ou saillante (fig. 20) sous Taction 
d'un ressort (104) situe dans renfoncement d'accueal de son d£battement angulaire. 

n est maintenu verrouille dans cette position sous Taction du crochet (102) qui immobilise le bras 
d'accrochage. Le basculement de Tarretoir de cartouches est commande par rouverture dudh crochet 
1 5 (planches 17 a 20/28, fig. 19 a 22, N°102) immobilisant l'arretoir en position fermee, 

Ce crochet, solidaire de la paroi de la carcasse via un axe de rotation, coopere avec Tergot (102 bis) atu6 
en bout du bras d'accrochage et comporte, en outre, une came (102 ter) coopesant avec le bouton du 
transporteur avant Lorsque la derniere cartouche de ce c»mpartiment quitte les levres du chargeur, la 
remonree du transporteur provoque une presaon du bouton sur la came entrainant le pivotement du 
20 crochet. Le bouton continue a exercer sa presaon sur le bras d'accrochage errtrainant son basculement vers 

Tarrifcre. Les cartouches du compartiment arriere sont alors libelees. Lors d'un retrah du chargeur, la 
pousse* du ressort (104) de rappel de Tarretoir suffit a assurer le recngagement de Tergot de bras 
d'accrochage parlatetedu crochet entrainant le verrouillage a nouveau de Tarretoir en position fermee. 

- sort paraMement a l'axe du canon de fecon a assurer un pivotement lateral du bras (103) d'arretoir et sa 
25 butie horizontale (103 bis) d&lencM par la monte* du bouton (101) de transporteur avant qui, des que la 

deroie\re cartouche quitte le compartiment, provoque le basculement d\me tringle de renvoi log6e dans la 
paroi interne latcrale du puits de chargeur et montee pivotante sur son axe median afin de cooperer avec 
un bras solidaire de cehii (103) de Tarretoir de cartouche pour entrainer son basculement Uarretoir et la 
tringle de renvoi component chacun un ressort de rappel assurant leur retour en position des le 
30 desengagement du chargeur. La presence d"un crochet d'arretoir (102) coopeiant avec la tringle de renvoi 

ne slmpose pas puisque la poussee exercee par la cartouche sur la butie horizontale (103 bis) passe par 
l'axe central de rarretoir et ne gdnere aucun couple justifiant un dispoatif de blocage mecarrique sauf; 
eVentuellement, prevention de choc inertiel. 
Capacity de triple empilement des cartouches dans les compartiments (Fig. 15, 17 & 18) du chargeur. 

35 Afin d'accroftre sensiblement la puissance de feu de Tarme, un empilement suivant trois colonnes des cartouches 
peut aisement etre obtenu sous reserve de dimensionnement et de geom&rie appropries des puits de cartouche de ses 
compartiments. 

En effet, la mont^e, sous Taction des transporteurs mus par leurs ressorts respectirs, sans coincement des cartouches 
pour la presentation d'une seule au niveau des l£vres du chargeur, necessite que les puits presentent un profil 

40 rectiligne de la base jusqu'a une certaine hauteur et se termmem par un retrecissement au sommet. Ce r&recissement 
est caracterisej en ce qu'il soit dissym6trique de fefon a modifier progressivement, au fur eta mesurede la rnont^e 
des cartouches dans le puits, leur empilement de trois a deux puis une colonne sans que la pression resultante 
exercee sur une cartouche quelconque par Tensemble des autres ne sort normale a sa face d'appui du compartiment. 
Cette dissymetrie est obtenue par Tapplication d'un angle de pente (ou inclinaison) particulier et different pour 

45 chaque fece (95 bis & 95 ter) lateVale assurant le retreossement du chargeur. 

La dissymetrie de pente des parois du chargeur peut etre fedlement obtenue par une realisation du chargeur en 
materiau plastique (ou resine appropri6e) ne laissant apparaitre aucune dissymetrie exteneure ou bien par un 
enfbncement (fig. 18 & 19) adequat de la paroi laterale de chaque compartiment dans le cas d'une realisation 
metallique. 

50 Cette disposition permet de loger aiseanent vingt cartouches dans chaque compartiment du chargeur, portant a phis 
de quarante coups la puissance defeude Tarme. Un chargeur allonge* permettrait fedlement de porter a vingt dnq 
ou trente le nombre de cartouches par compartimert. 

Bute* anti-recul des munitions. 

Lors du mouvement arriere de la culasse, la function anti-recul des munitions du comrjartiment avant est 
55 automatiquement assure* par la doison centrale sdparant les deux compartiments. 
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5 En effet, lorsque le chargeur est engage la munition de t§te est enfoncee de quelques millimetres par la culasse. Sa 
race plane bute alors contre la doison centrale si la friction causee par le mouvOTent arrive de la culasse tend k la 
taire reader. 

Cette fbnction est simiiairement assume par rarretoir de cartouche et la hauteur de paroi arriere du puks de chargeur 
pour les munitions du compartiment arriere. 

1 0 Nota : Lorsque le compartiment avant est vide, la position haute du transporteur, detenninee par une butee solidaire 
de la paroi du chargeur, peut depasser legerement le sommet de la paroi centrale de fe$on k assurer le maintiort de la 
denriere cartouche pressee contre les levres du chargeur, constituant une parfaite rampe d'alimentation pour les 
cartouches du compartiment arriere. 

Celles-d sont alors guides dans le tunnel constititf par les levres du chaigeur et le transporteur, qu'dles abaissent 
15 legerement lors de leur passage, pour une introduction immediate dans la chambre sous la poussee du piston de 
culasse. 

Dispositif de limitation de contenance du compartiment arriere (planches 15 & 16/28, fig. 14 k 17). 
Le modele de chargeur suivant l'invention implique que, une fois engage dans 1'arme, seule la cartouche du 
compartiment avant soh en position haute. 
20 Dans le cas ou la conception du chaigeur n'autoriserait pas, compartiment arriere plein et avant garni d'une 
cartouche au moins, la descente d'une hauteur suffisante de la pile arriere de munitions par rarretoir de cartouche a 
r engagement dudit chargeur, un dispositif de limitation de contenance de ce compartiment peut etre mis en place. 

Ce dispositif dispense avantageusement les utilisateurs du comptage d'un nombre maximal de cartouches a 
approvisionner dans le compartiment arriere pour permettre la descente de la pile de munitions sous Taction de 
25 1'arnStoir. 

A cet effet, il se compose d'un verrou, automatiquement eflfe?able lors de l'mtroduction du chargeur dans le pints de 
rarme, limitant la contenance du compartiment au nombre maximal de cartouches moins une. Ce verrou empeche le 
transporteur du compartiment de descendre completement et n'autorise la totality de la course qu'une fois effiice. 

A cet effet, la paroi centrale (98 bis) separant les compardments avant et arriere comporte, en son plan, un logement 
30 d'accueil d'une courte barrette (106), coulissant lateralernent dans ledit logement de fe$on k laisser depasser une 
languette biseautee (ou arrondie) hors de la paroi laterale du chargeur. 

La paroi centrale comporte egaiement un rail ou fente (98 ter) longptudinale en son centre destine au coulissement 
d'un ergot (100 bis) sur la fece avant du transporteur du compartiment arriere. La languette de la barrette est 
maintenue saillante sous Faction d'un ressort (106 bis) et coop&e avec la paroi interne du puits qui assure son 
35 enfoncement lors de I'engagement du chargeur. La barrette adopte r^erentiellernent mais non limitativement une 
section trapezoidale afin de coulisser dans la section symetrique du logement d'accueil de la paroi centrale. 

La barrette comporte une fente (106 ter) d'accueil de l 5 ergot (100 bis) du transporteur du compartiment arriere. La 
fente est positionnee de telle fe$on qu'elle ne puisse atre engagee par l'ergot que lorsque la barrette qui la supporte 
est enfoncee, c'est a dire lorsque le chargeur est engage" dans le puits. Ce dispositif interdh r alimentation du 
40 chargeur au-del^ d'un certain nombre de cartouches pour, enfoncement de la partie saillante de la butee lors de 
I'introduction complete du chargeur oblige, autoriser la descente du transporteur. 

Cette action fevorise cdle de l'arretoir de cartoudie qui provoque la descente de la pile de cartouche d'une hauteur 
propice au passage de la tete de culasse pour l'approvisionnement exchasif de l'arme avec les munitions du 
compartiment avant. 

45 Afin de facilher la realisation du chargeur suivant rinvention, la paroi centrale peut etre amovible et maintenue en 
position par des rails d'accueil presents sur les parois internes dudit chargeur. Un autre mode de realisation consiste a 
utiliser de la tdle emboutie puis pliee et soudee. 

Approvisionnement et fonctionnement du chargeur. 

L'approvisionnement en cartouches du chargeur suivant rinvention s'eflfectue en (»mmen$ant indifferemment par 
50 les compardments avant ou arriere. 

Le tir d'entrainement, par courtes rafeles ou k nombre limite de cartoudies ne necesshant 1'emploi que d'un seul 
compartiment du chargeur, se pratiquera prefeentieflement en utilisant le compartiment arriere. 
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5 En effet, oe dernier est ie sail dont le bouton de la planchette dtevatrice commande le levier d'arretoir de gBssifcre 
(indifferemment montd sur la face droite ou gauche de Panne). L'emploi du compartiment avant se solderah par une 
fermeture de la glissiere sur une chambre vide. Llntroduction d\m rdevage de I'an-etoir de ailasse par i'ergot du 
compartiment avant, pour Femploi prtffcrentiel de ce dernier, est naturdlemert possible mais entrainerait une 
interruption de la sequence de tir rafale complete des deux compartiments. 
10 L'approvisionnement de chaque compartiment sera phis facile que pour les chargeurs classiques du fait de la parfaite 
lin£arit6 de surfece des munitions. En effet, les munitions classiques component toutes une levre au niveau du 
sertissage etui/balle qui entralne un effet racleur sur retui prudent tors de F introduction des cartouches. 

L'introduction de munitions dans le compartiment arrtere sera en outre fedlitee par le sens, pointe en avant, de 
presentation de la munition. 

15 

ARRETOIR DE GLISSIERE (Pkutche 21/28, fig. 23). 

Dans un soud d'ambidextrie, rarretoir (78 bis) de glisaere se compose d'un levier dont le montage peut 
indifKremment s'eflfectuer d'un c6t6 ou I'autre de l'arme, ou bien etre present amuhan&nent des deux c6t& k l'aide 
d'un deuxieme levier, i la diligence de Tusager. 

20 Dans le cas d'un montage simultanS des deux arretoirs ceux-ci sort solidaires via un axe traversant la carcasse. Les 
leviers sort indifRremment actionn6s vers le haut par le bouton (101) correspondant de la planchette 6I6vatrice 
arriere du chargeur pr&ert des deux cotes du chargeur. Rappelons qu*il est possible (Factiormer ^galement rarretoir 
par le bouton du transporter avant a lissue de I'ouverture du crochet (102) de verrouillage de rarr§toir (103) de 
cartouches. Cette disposition permet Femploi indifferent des compartiments avant et arri&e, mais entraine toutefois 

25 un blocage de la culasse en position arrive lors d'une sequence de tir ininterrompue consommant des cartouches du 
compartiment avant et arrfcre. Un recul manuel de la culasse permettra de reprendre la sequence de tir en 
introduisant la premiere cartouche du compartiment arriere. 

Une encoche d'engagement des arr&oirs est amenagee de chaque cot6 de la glissiere. Cependant, dans le cas de 
montage simuhan6 de deux arretoirs, un sail possede un tenon d'accrochage: cette disposition assure la liberation 
30 syst&natique de la glissiere, sous Taction du ressort r&up&ateur, lors d'une pression sur un quelconque des leviers. 

PONCTIONNEMENT EN AUTOMATIQUE 

La description prec&iente est relative au fonetiormement semi-automatique de Tarme, c'est i dire que chaque tir de 
35 munition doit resulter de la pression complete et continue du tireur sur la queue de d&ente. En fonetiormement 
automatique, l'arme doit pouvoir continuer i tirer tant que la queue de detente n'est pas relachee. 
A cet effet, les tensions d'allumage sort ddivrees au touchau de la mise a feu des munitions suivant un rythme 
d6dench6 par I'horloge avec une cadence modulable. Pour ce feire, l'arme est connectable i tout moment, via son 
port special, a un ordinateur permettant d'entrer en memoire du calculateur central les param&res de tir, notamment 
40 la cadence de rafale ainsi que le limit eur de coups permettant le tir sfiectif depuis le coup par coup, rafale de deux ou 
phis jusqu'i la rafale illimitee. 

COMPENSATION DE RELEVEMENT DE L'ARME (Planches 10/28 & 12/28, fig. 7/8 & 10). 

La compensation de relevement au recul de l'arme en tir automatique de munitions en rafele (ou en coup par coup) 
45 s'op^re par preleVement des gaz au niveau de la chambre de la munition, leafits gaz etartt evacuSs a i'extremite du 
canon suivant une direction sensiblemerrt verticale et vers le haut. 

Le principe d'emploi de munitions sans 6tui autorise un prddvemert des gaz au niveau de la chambre meme alors 
que la presence des &uis sur les munitions classiques le rendah tout simplement impossible. 

Le dispositif se compose d'un canal de pr&evement vertical (90), perc£ a travers la paroi supfcieure du canon a 
50 rentrfe de la chambre i munition, commurdquant : 

- soit avec un tube mont£ fix£ et paraMe audit canon et d&ouchant vers le haut k son extr&rtte fla culasse 
est am£nag£e en consequence et comporte un logement fondle d'accudl de ce tube). 
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5 - sort avec un canal (fig. 10, n°92) perce' longitudinalement dans Tepaisseur de la gjissiere suivant l'axe du 

canon et d&ouchant k son extremite suivant une direction sensiblement verticale et vers le haul L'orifice 
d'afimentation du canal de glissiere adopte une forme de rainure (91) pratiquee sur la face interne de la 
glissiere d'une longueur propice a fevoriser Talimentation en gaz durarrt le trajet aniere de la culasse. 
Cette disposition permet d'alimenter en gaz propulseur la rarnpe ainsi creee dans la glissiere et ce depuis 
10 la mise k feu jusqu'4 l'ouverture de la culasse. 

Lors de la mise k feu d'une munition, une partie des gaz de propulsion s'echappent par r orifice de la chambre et 
cheminent le long de la glissiere via la rarnpe ou le tube de prelevement pour deboucher verticalement au bout de 
l'arme. 

Ces gaz produisent une poussee verticale, instantanee et en progression symetrique de la force de propulsion de la 
15 munition, venant s'opposer au relevement progresaf de Farme consecutif au recul produrt par le depart de ladite 
munition. Un bon dosage de la dimension des orifices et rarnpe de progression des gaz devrait assurer une parfeite 
stability deTarme durarrt letir en rafale. 

Cette formule de compensation est la seule qui garantisse une synchronisation parfahe de Taction anu-rdevement 
avec le depart de la balle afin de contrer au mieux son recul. 

20 

VERROUILLAGE A CLEF DE L*ARM£ (Planches 21 & 22/28, fig, 23 & 24). 

L'arme comporte, afin de garantir une utilisation par son sail detenteur, un dispositif (fig. 23 & 24) a clef 
d'imerdiction totale de tir, de mouvement de chargeur et de demontage de l'arme. Ce dispositif se compose d'une 
serrure (114) amovible, de dimensions requites et realisee en metal dur, qui vient prendre place dans un logement 
25 d'accueil(113)^^laraceinfeneuredelacarca^ 

Cette serrure traverse la carcasse de l'arme pour deboucher sous le canon et jouer le quadruple r61e suivant : 

- butee limitant la course de la culasse a la seule distance comprise entre la tete de serrure et le bard 
inferieur avant de ladite culasse afin de prevenir toute introduction ou extraction de cartouche, 

30 - verrouillage de la contre-detente, 

deplacement de la tige de verrouillage de puits de chargeur, 
verrouillage du verrou de demontage (pontet). 

La mise en place de cette serrure n'est possible que lorsque la security de queue de detente est endenchee, entramant 
35 alore P apparition de la contre-detente et le deplacement amuhane du verrou correspondant. Ce recul du verrou 
degage Torifice du logement (1 13) d'accuefl de la serrure ainsi que le penne (115 bis) shue & I'extremite de la tige 
( 1 1 5) de verrouillage du puits de chargeur qui debouche dans ledh logement . 

Cette tige, maintenue en position par son ressort de rappel, traverse le berceau du canon de telle marriere que son 
autre extremity debouche dans le puits de chargeur sous reffet du deplacement gendre par Tappui du corps de 
40 serrure sur le penne lors de son introduction dans le logement. La tige engage alors le trou correspondant amenag^ 
dans la paroi du compartiment avant d * un chargeur en place ou, k defaut, interdit toute introduction de chargeur . 

La mise en place de cette serrure, composee de deux parties coaxiales dont la desolidarisation d'avec la clef ne peut 
s'etlectuer qu'en position fermee, assure la mise en awvre de quatre securites : 

45 

- de detente par blocage resultant de la mise en place prealable et obligatoire du vernxi de contre-detente 
avant introduction de la serrure dans son logement, 

- de culasse par verrouillage resultant de rintroduction d'une butee (tete de serrure) limitant sa course et 
interdisant tout chambrage de cartouche, 

50 - de chargeur par verrouillage du puits resultant du deplacement de la tige (115) prevenant tout retrait ou 

introduction de chargeur, 

de demontage de Tarme par inunobilisation du verrou de pontet 

55 ORGANE DE V1SEE MONOBLOC (Planche 23728). 

La culasse de Tanne, suivant r invention, comporte une fen§tre d'ejection de munition debouchant sur le cot6 lateral 
droit sans empieter sur le dessus de la culasse. 



WO 03/087699 



PCT/FR03/01220 



33 



5 Cette position est possible grace a l'emploi de munitions sans &uis contrairement aux munitions dassiques qui 
imposent, sur les autres armes, une fenetre d'tjection surdimensionn6e emptetant sur le dessus de la culasse. 
Cette specificity part etre mise a profit pour equiper 1'anne d'un organe de visee (fig. 25) compost d'une rampe ou 
rail (1 17) monobloc au profil en U comportant un guidon a une extr&nit^ sofidaire de la culasse par un pivot (122) 
traversant ladite culasse a la hauteur du guidon (120) et par une piece assurant une liaison (119) entre une vis 
10 microm&rique solidaire de la culasse et ledit rail, ladite pitee comportant un axe vertical (123) traversant ladite 
culasse pour engage" un trou borgne amdnagt sur la fece inf&rieure dudit rail, lequel trou communique avec le 
logement d'accueil d'un cirdips plat (121) qui, mis en place, engage la gorge de l'axe (123) qu'dle verrouille. 

Cet organe de visee peut avantageusement etre pant, dans le creux du rail et sur toute sa longueur, de couleur 

15 approprife de mantere a fadlher le tir instinctif. 11 se termine par un guidon situe dans le prolongemort du rail et 
pant d'une couleur difffcente sur son profil c6t£ tireur, afin que ce dernier ben6fide d'une appreciation immediate 
delahausseaappliquer. A cet effet, le contrdle de la vis& est ferilte par le simple dosage de la portion de guidon 
(120) a kisser dtpasser au centre du U form6 par le profil du rail. Ce dernier est souligne de pdnture blanche pour 
en fariiiter 1' acquisition visuelle. 

20 Le riglage en site du tir s'effectue grace a une vis (1 1 8) imoom^trique sans fin, srtuee au sommet et a l'inteneur de 
la culasse, peipendiculairement au plan de symetrie de l'arme, qui coopere avec la ptece (1 19) de sofidarisation avec 
le rail de vis6e. Cette piece (119) se compose d'un corps dans lequel drcule la vis sans fin, sunnonte d'un axe 
vertical qui traverse la paroi sup6rieure de la culasse et vient se fixer dans le rail de visee. Afin de tenir compte du 
rayon de courbure de pivotement du rail de visee lors d'un reglage, I'orifice de passage de l'axe de la pi&e (1 19) de 

25 liaison presente une couibure de meme centre (122) que le rail de vis6e. 

La vis micrometrique presente une forme de cytindre supportant le filetage sans fin et comporte une forte d'accueil 
detete de toumevis a son extrfcnte debouchant vers I'exterieur de l'arme, l'autre extrfcnitf, logee dans un trou 
borgne de la culasse, est pourvue de logements WmisphWcnra^ bis) sur 

la rirconffcrence de sa face plane. 

30 Le chquet a bille est log$ dans le corps de culasse, suivant un axe parallele a celui de la vis, et de telle manure que sa 
tete d&ouche dans le trou borgne d'accueil de la vis et soh en appui sur la face latfrale de cette demiere afin de 
doser la correction de vis6e. 

La vis (118) est montde folle dans son logement et comporte un cirdips positionne a l'int&ieur de la culasse afin de 
la maintenir dans son logement. 
35 La pi6ce de liaison (1 19), mue par la vis micrometrique, assure le d^placement angulaire du rail de visee. 

La tete du cirdips (121) plat peut avantageusement comporter la peinture de rep&age de rentnSe de rail de visee. 

Nota : la liaison de l'axe vertical (123) de la ptece de liaison (1 19) avec son orifice borgne correspondent du rail 
peut, sans changer la nature de F invention, etre a vis ou bien b&i6firier de l'eventuelle dasticit* du materiau 
40 composant ledit axe pour assurer la liaison par clip reversible. 

CANON TELESCOP1QUE (Planche 24 & 25/28, fig. 26 & 27). 

L'arme suivant r invention peut incorporer un dispoatif de canon telescopique destind a accrortre la puissance, la 

45 precision et la port£ede la munition sans &ui. 

Ce disposhifse compose d'un canon telescopique (138) a extension automatique monte coulissant a 1'intfcieur d'un 
deuxi&ne canon (140) et maintenu en position r&ractfe par un ressort de rappd (141). Le canon (138) interne 
pnSsente la forme d'un cylindre creux de diamine intdrieur adapte au calibre de la munition et comporte deux 
sections (138 bis) et (138 ter) contigues et coaxiales de diametres exterieurs aptes a coop&er respectivement avec les 

50 diametres des 6paulements int&ieurs (140 bis et 140 ter) du canon externe (140) a l'interieur duqud coulisse ledit 
canon interne. 

Les deux canons sont emboit& l'un dans 1'autre de mantere a realiser un montage tdescopique coulissant grace a 
une port6e de contact constitute par la parte cylindrique ou palier de plus gros ctiametre (138 bis) du canon interne 
(138) en contact avec la partie cylindrique de phis grand diam&re interne du canon externe (140 ter) et la partie de 
55 plus petit diametre (1 38 ter) du canon interne en contact avec la paroi interne de la partie cylindrique ou palier (1 40 
bis) de petit diam&re du canon externa 

L'ajustage des parties en contact est de nature a favoriser une liaison 6tanche avec le minimum de frottements. Le 
canon interne peut comporter des rayures sur sa partie cylindrique int£rieure comme an* la phipart des canons. 



WO 03/087699 



PCT/FR03/01220 



34 



5 La liaison entre les deux canons est de nature a autoriser un glissement axial et interdire toute rotation folle d'un 
cylindre par rapport k rautre. A oet effet, ia surface externe du canon interne est caracterisee en ce qu'elle comporte 
sur sa partie de phis faible diametre (138 ter) un certain nombre de rainures rectilignes ou helicoidales cooperant 
avec des rainures symetriquement amenagees sur la fece interne de la partie cylindrique de phis feible diametre (140 
bis) du canon exteme avec lequel elle coopere. 

10 L'extr&nite de phis grand diametre interne du cylindre exteneur (139) comporte un filetage externe destine a 
cooperer avec un filetage symetriquement amdnage" dans le berceau (107) de la carcasse de Tarme. Une goupille 
assure le freinage de la liaison canon-berceau. 

Un ressort (14 1) de rappel destine" a assurer le retour en position retractee du canon interne est monte* prisonnier entre 
les canons internes et extemes. Entourant le canon interne (138 ter), ses extremrtes sort en appui sur les feces (138 
15 bis et 1 40 bis) radiales de chaque portee ou palier des canons interne et externe. 

Afin de prevenir toute detenoration du ressort de rappel lors de la compression produite par rextension du canon 
interne, le cylindre externe comporte un decrochement ou epaulement (142) interne contre lequel la fece avant de la 
partie cylindrique de grand diametre (138 bis) ou palier du canon interne vient outer en bout de course. 

Le montage de r ensemble est particulierement simple et aise* : passer le ressort recuperateur autour du canon interne 
20 (138) puis introduire rensemble dans le canon exteme (140) que Ton visse ensuite dans le logement d'accueQ du 
berceau (107). 

La fece arriere du canon interne debouche dans la chambre a munition et comporte un entonnoir-collecteur (143) 
conique destine a accueillir la balle. Cet entonnoir est d'un diametre d'entree procne de celui du diametre interne du 
canon exteme afin de supprimer toute pression des gaz qui tendrah a s'exercer parallelement a 1'axe du canon et a 
25 pousser ledrt canon telescopique vers rexteneur et accroitre inutilement le recul de Tanne. 

Principe de fonctionnement du canon telescopique (Fig. 26 & 27). 

Lors de la mise a feu de la munition la balle est propulsee dans le coDecteur conique (143) du canon telescopique 
(138) dont les frottements avec ladite balle entrainent un transfert d'energie provoquant son extension progressive 
(% 27). 

30 L'avancee du canon telescopique accrolt sensiblement la dimension de la chambre a munition pour une meilleure 
combustion du propulseur autant qu'un accroissement du temps de propulsion de la balle et de son guidage : la 
puissance en sortie de bouche s'en trouve accrue dans des proportions similaires a celles produrtes par une clasaque 
augmentation de longueur du canon d'une arme. 

L'extension du canon telescopique se produit simultanement au recul de la culasse, compensant par projection de 
35 masse vers Favant de rarme le recul en due proportion de la masse du canon telescopique et de sa vitesse de sortie. 
Le canon telescopique produit done un effet anti-recul particutierement propice a la stabflite au tir, notamment en trr 
rafele. 

Des que la balle est sortie du canon telescopique cehii-d revient en position retractee sous l'eflfet du ressort 
recuperateur, pret A accueillir une nouvelle balle. 

40 

A VANTAGES DE L'ELECTRONIQUE DANS L' ARME (Planches 26, 27 & 28/28). 

L'introduction de I'energie electrique et des microprocesseurs conduit k une simplification des mecamsmes, done un 
gain de poids, et a Tinte^ation de fonctions nouvelles particulierement importantes : 

45 - detection de presence cartouche dans le canon, 

selection de tir coup par coup ou rafele directement depuis la detente, 

selection du nombre de munitions tirees par rafele, 

compteur de coups restarts, 
- compteur de coup par tireur accr&iite, 
50 • compteur total de coup tires (usure canonX 

horioge : date et heure des tirs, 

enregistrement : Tunh^ centrale de calcul comporte une capacity memoire perrnettant de restituer tous les 
elements d*un tir (persorme, date & heure, nombre de coups. . . ), 
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5 - securite de tir par reconnaissance automatique de rempreinte digitale du tireur (ou des tireiirs) 

accr&iiteXs), 

programmation (enrolment) des personnes autorisees a l'emploi de Farme, 
detection automatique du type (court, long. . .) de chargeur engage dans Farme, 
temoin de visualisation de charge batteries. 

10 

SELECTION DU TIR (Planche 26/28). 

Un s&ecteur de tir (81) a deux positions « S » (pour SINGLE ou coup par coup) ou un mctogramme representant 
15 une munition et A ou AUTO (pour automatique) ou un pictogramme representant phisieurs munitions, peut etre 
install^ air une des parois laterales de la poignee afin de garantir au tireur le controle absolu du tir rafale. 

Ce selecteur pourra comporter phisieurs positions supplementaires correspondant au nombre de munitions tirees lors 
d'une rafele. Ce nombre de munitions pouvant are tndique' par l'apposition d'un chiflfre ou autant de munitions 
stytisees autour du selecteur. 

20 La position coup par coup inhibera la fonction du deuxieme contacteur ou de la position plan enfbnce d'un seul 
contact air a deux niveaux de la detente electrique. 

Dans le cas de tir rafele, la detente etant pressee a fond, I'enregistremeni de la fermeture effective et plane de la 
culasse par un contacteur type microrupteur (128), optocoupleur. . . atue, par exemple, a la jonction (fig. 28) 
carcasse/culasse entraine la ddlivrance de la tension vouhie au touchau (alhimoir/ejecteur) de mandrin. 
25 Un rotacteur etanche a trois positions et dont l'axe serah confondu avec cehri de la detente assurerait les memes 
fonctions sans changer la nature de l'invention. La selection du tir coup/coup ou rafele s'effectue alors par 
enfoncement progressif de la queue de detente, supprimant la presence du selecteur (81).. 

30 VISUALISATION DES FONCTIONS 

L'arme comporte un ecran de visualisation des informations suivantes : 

presence d'une munition dans la chambre, 

35 - nombre de munitions restantes, 

- autorisation de tir, 

- selection : coup/coup ou rafele, 

- date & heme, 

- nom (ou code) des tireurs accr&lites, 
40 - charge batterie. 

Afin de disposer d'informations essenuelles (autorisation de tir, nombre de cartouches restantes, selection de tir) 
Fecran sera avantageusement situe (fig. 29, N°132) a t'airiere de la culasse de Farme, juste au-dessous du vtseur, de 
fepon a etre en permanence visible lorsque Farme est dans son etui ou, notamment, en ligne de visee avant un tir. 
45 Un micro-bouton a enfoncement permettra de feire dealer les differentes fonctions a P ecran 

ENRECISTREMENT DES TIRS 

50 Le circuit dectronique de Tanne comporte une horloge et une memoire dont les informations sont visualisables sur 
interrogation de ladite memoire via un port, situe" a Finteneur de la culasse, de connexion a un ordinateur accessible 
apres introduction d'un chargeur vide et recul de la culasse (provoquant son blocage en position arriere). 
Le depouillement de cette memoire permet de restituer tous les elements d'emploi de l'arme : 

55 - date & heure des tirs, 

selection (coup/coup ou rafale), 

identite du tireur, 

nombre de munitions tirees, 

date & heure des accreditations de personnes, 
60 - total des munitions tirees sur une periode (ex. aimee), 

statistiques (vieillissement canon, arme.) 
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5 Fonction compte-coups (fig. 28 & 29). 

La coimaissance du nombre de coups restants dans une arme a toujours &t une information cnidale pour le tireur. 
L'absence de systeme de comptage oblige encore aujcwrd'hui I'utOisateur a un calcul difFerentiel entre les coups 
consommes et la contenance initiate de Taime pour connartre le nombre de munitions restantes. 
10 Afin de ferilrter la d&ennination du nombre de coups restants, Parme comporte un disposrtif de comptage des 
munitions presentes par enregistrement de la presence dune munition dans la cbambre et coimaissance de la position 
des transporteurs avant et arriere du chargeur. 

L'utiHsation d'un chargeur mcomplet ne pouvant avoir de justification que dans le cadre d'un entrainement, il suflBt 
done de ccmnaitre, pour une utilisation orjerationnelle, la position haute ou basse des transporteurs de chaque 
15 compartiment pour en d&luire le nombre de coups restants avant un tir. 

A cet eflfet, le puns de chargeur est pourvu de contacteurs (130, 131)situes dans la carcasse en haut et en bas de la 
rainure de coulissement de chaque bouton de transporteur. 

L'information de position de chaque bouton ainsi recueillie est transmise au microprocesseur central qui assigne une 
valeur, contenue en sa m&noire et abondee de la detection d'une presence eventuelle de cartouche dans le canon, de 
20 contenance globale de l'arme avec le chargeur. 

La distinction entre les divers modeles de chargeurs (court, long. . .) suit le meme prindpe : un contacteur (129) situ6 
dans le puits de l'arme permet a l'unite centrale de calcul, s'il est actiorme, de reconnaitre le type de chargeur engage 
et d'afficher l'mfbnxation de contenance elective en fonction de la position des transporteurs et de rinformation de 
presence d'une cartouche dans le canon. 

25 

A chaque tir Punte de calcul (microprocesseur) decremente d'une munition le total calcule et porte a l'ecran le 
resuhat. Cette methode, peu couteuse en terme de production, ne permet cependant pas de cormaitre la contenance 
tnstantanee d'un chargeur partiellement garni engage dans l'arme. 

A cette fin, le puits de chargeur peut comporter une echelle de capteurs d&ectant le passage d'un marqueur 
30 (magnetique, ^ectroluminescent. . .) shu6 sur le transporteur de chaque compartiment. L'espacement entre chaque 
capteur correspond au emplacement du transporteur lors du retrait d'une cartouche du cornpartirnent correspondant. 
Le rSferencement de la position de chaque capteur permettra a I'unit^ centrale de determiner la contenance de 
chaque compartiment et de l'abonder de la presence eventueUe d'une cartouche dans le canon pour en d&uire la 
contenance de Tarme. 

35 Nota : le nombre de coups tires est determine a l'aide du nombre de decharges effectrvement comptabihsees au 
touchau de mise a feu (0 n'y a pas de contact electrique en l'absence de cartouche). 

IDENTIFICATION MORPHOLOGIQUE DUN TIREUR 

40 

Afin de n'autoriser le tir que par le d&enteur effectif d'une arme ou toute personne accreditee, un disposrtif de 
reconnaissance d'empreinte digitale est incorpore au bloc central (133) shu6 dans la culasse, derriere le mandrin de 
mise a feu (124). 

Ce dispositif est couple" a un substrat (123), assurant la detection ou analyse des points caractensUques de 
45 I'empreinte, applique sur la race avant de la queue de detente. 

Le systeme n'est active" que lorsque la security de comre-detente est desactrvee, provoquant un teger recul de la 
detente qui vient presser le contacteur general (125) de mise sous tension des circuits de rarrne, shue derriere la 
detente a proximity des contacteurs de tir coup/coup (126) et rafale (127). Le module ^'identification est alors sous 
tension et son r6le et d'autoriser le tir apres une identification positive de rernpreinte digitale du tireur. 

50 

Nota : le contacteur de mise generate sous tension de 1'arme et le contacteur de tir coup/coup peuvent 
avantageusement etre integres dans un contacteur a deux niveaux ou dans un rotacteur (125 bis). 

Procedure d'enrolement 

55 

Afin d'assurer un controle et un survi permanent des utilisateurs (particuliers, administrations, forces armees, forces 
speciales...) une procedure d'enrolement ou mise en memoire des emprdntes digitales est etablie survant un 
prindpe d'aar&litation a deux niveaux. 

A cet effet, la capacity memoire du bloc d'identification est drvisee en deux exjmpartiments dont l'un (136) est 
60 reserve" a l'eriregistrement des empreirjtes des persormes habihtantes et l'autre (135) a cdui des personnes habilhees. 
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5 Premier niveau, 

Ce niveau correspond a cdui des habitations de particuliers par les scales autorites comp^ettes pour effectuer des 
accrtditanons d'emploi d'une arme. Cette operation est rendue impossible pour tout utilisateur qui n'aurah pas &e" 
desgnecommetd. 

10 Acet effet, le compartiment (136) conespondant de la memoire du bloc d'identification n est accessible que par un 
port (137) situe* a rinteneur de la culasse de l'arme et la mise en memoire des emprdntes souhahees s'effectue apres 
deverrouillage de l'acces a ladite memoire via un logiciel (PC) et un cable de connexion special. 
Ce logiciel deverrouille, via un code, 1'acces du compartiment memoire pendant un laps de temps (quelques 
minutes) suffisant pour permettre l'enrdlement de I'utilisateur. 

15 

Procedure d'habilitation : 

retirer la senure de verrouillage total de 1'arme, 

retirer le chargeur et verifier qu'aucune munition n'est presente dans la chambre, 
20 - tirer la culasse en arriere et la bloquer avec 1'arreHoir de culasse, 

- connecter le cable reliant Tordinateur au port situe a rinterieur et a r arriere de la culasse, 

. initialiser le logidd de deverrouillage et entrer le code ^identification de l'autorite puis le nom et le code 
d'identification de la personne a habilher. 
attendre le bip de confirmation de deverrouillage de rarme, 
25 - s'assurer cUi deveniouinag^ 

apposer le doigt de la personne a habilher sur la detente, 
attendre le signal de fin d'enrolement (bip), 

- decormecterlefiidu port de la culasse, 

rarme est utilisable par le nouvd habilhe" seulement 

30 

Nota: cette procedure, qui peut se derouler dans les locaux de radnsinistration (cormrassanat...) est 
particulierement adaptee a la diffusion de rarme via les reseaux classiques de distribution (armuriers. ..), ou le code 
personnel du firtur detenteur de rarme lui est directement et prealablement adresse' par 1' administration. 
Seule la personne habilhee (a l'exdusion de toute autre) peut alors se servir de rarme. Une duree de validhe peut 
35 etre introduite afin d'obliger r utilisateur a repasser periodiquement par les services de rautorite pour deverrouuler 
sonarme. 

Deuxieme niveau. 

40 Ce niveau permet ie transfert d'habilitation d'une autorite' dite « habilhante » vers un utilisateur a 1'aide d'une 
procedure simplified, ne necessitant aucun cablage de rarme a un ordinateur afin d'etre utilisable rapidement en 
operations. Aucun pouvoir de transfert de r accreditation n'est alors attribu^ au nouvd habilite. 

Procedure d'habilitation rapide : 

45 

retirer la senure de verrouillage total de rarme, 

retirer le chargeur et verifier qu'aucune munition n'est presente dans la chambre, 

- deverrouiller la contre-detente, 

- initialiser une sequence en effectuant un nombre pre<16fini (par exemple cinq) de pressions completes et 
50 successives sur la queue de detente, 

apposer le doigt de la personne habilitante sur la detente, 

- attendre le signal d'autorisation d'enrolement (bip), 

- dans les XX secondes (par exemple trente, l'autorisation d'enrolement cesse passe" ce ddai), apposer le 
doigt du nouvd utilisateur pendant cinq secondes sur la detente, 

55 - remission d'un nouveau bip confirme renrdlement (un seul possible) du nouvd utilisateur et l'ouverture 

d'une nouvelle sequence d'enrolement, 

- r absence d'empreinte digitale sur la detente durant une sequence d'enrolement la dot automatiquement. 

L'arme pourra seulement etre utilised par la persorme habilhantes et celles qu'elle aura habilitees. 
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5 Note : cette pnx^dure d'habilitation secondaire est discretionnaire. Seules les administrations concernees 
disposeront de cette possibilite d'habilitation rapide dont la mise en oeuvre s'efiectue via un code sp&ffique delivr6 
par le constructed. 

1 0 RESISTANCE AUX ECLAIRS ELECTCOMAGNETIQUES ET AUTRES COURANTTS DTSDUCTION 

L'arme suivant Pmvention doit etre capable de fbnctionnement irrtprochable qudles que soient les conditions 
environnementaJes (orages violents, rayonnement radars de forte puissance, flashs dlectromagn&iques nucteaire. . .). 
A cet effet, les blindages n&essaires des dements vitaux (unite centrale de calcul, memoires du bloc 
1 5 d'tdentification. . .) seront adopt& afin de garantir une parfeite insensibilite* k ces phenomenes. 

A VANTAGES DE L'ARME ET LA MUNITION SUIVANT LTNVENTION 

L'arme et la munition suivant r invention presentent de nombreux avantages compares aux solutions actuelles, 
notamment en terme de precision et de puissance de feu. Ces avantages se r^pertorient comme suit. 

20 Precision. 

Le canon est montd sort fixe, rigide, sort coutissant dans son berceau supprimant de facto tout probleme de 
reposmonnement et calage entre chaque tir comme sur la plupart des armes en service. 

Le dispositif de canon tdescopique partidpe Element de cette precision en oflfrant un trajet de guidage allonge" de 
la munition. 

25 

Sfcurit*. 

Fiabilit* superieure a celle des armes k munitions k etui dont le culot est k Pair fibre lors du tir, exposant le tireur au 
risque d'eclatement de la paroi de Petui et de Pamorce. Le present brevet, en revanche, repose sur un principe 
30 d'enfoumement de la munition dans une chambre etanche et confine* avec le benefice de Pepaisseur des parois du 
canon et du piston d'etancheite\ 

Securite* de d&ente, cette derniere &ant compost d'une « contre-detente » particulierement novatrice puisqu'ette 
permet une mise en oeuvre rapide de la main meme qui tient Parme, et ce de facon totalement ambidextre. 
Stockage aise, amplifi6 et economique : limrtf aux munitions pretes a Pemploi. La suppression des procedures de 
35 coUecte, traitement et recondhwnnement des etuis usages est synonyme d'economie substantielle. 

Quadruple verrouillage de l'arme par introduction d'une serrure amovible assurant le blocagede la detente, la 
culasse, le puits de chargeur et le verrou de demontage. 

Habilitation systdmatique iies tireurs feisant de Parme suivant Pirrvention la veritable reponse aux problemes 
d'emploi non autoris6 ou de detoumements. 

40 

Emploi operationneL 

Encombrement et poids rtduits : le principe de Pmvention permet de loger le ressort rfcuperateur, assurant le rappel 
de la glisstere en position fermee, autour du canon. Cette disposition est particuh^rement avantageuse en matiere 
45 d'encombranent puisqu'elle evite Pemploi d'une tige guide comme sur la plupart des armes actuelles qui 
fbnctiorment par recul combing du canon et de la glissiere. 

Le poids de l'arme et son encombrement beneficent de la suppression de cette piece. A tftre d'exemple, la 

realisation d'un pistolet automatique suivant P invention conduirait k un poids de Parme, chargeur alimente a 

quarante cartouches compris, inferieur k 700 grammes. 
50 Avantages du chargeur en tandem : la disposition en tandem des compartments et en trois piles des munitions 

permet d'eniporter jusqu'4 trois fbis la contenance des chargeurs actuels, soft phis de quarante cartouches. 

Ce dispositif concentre la puissance de feu d'un pistolet mitrailleur dans un automatique, ouvrant la voie k un 

nouveau marcte d'armes compactes et legeres k P extraordinaire puissance de feu. 

Discretion inegalee par absence de traces (etuis) k P issue d'un tir. 
55 Efficacite" renforcee des munitions qui ben6ficient d'une baisse de poids et d'encombrement pouvant atteindre 50 % 

des munitions dassiques et ce a performances egales. 

Accroissement de la puissance de feu : pour un meme poids de munitions, la masse efficace (ou projetable) est egale 
k celle emportee soft SO % de phis qu'avec des munitions k etui. 
Suppression du risque d'enrayement a ('ejection des etuis. 
60 Suppression des risques de collage d'etui dans la chambre et de P immobilisation consecutive de Parme. 
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5 Suppression des risques de brQlures pouvant resultcr, & rejection, du contact d'un &ui avec la peau. 

Entretien et demontage de i'arme simplifies : l'absence de davette de dfcnontage et autres pitees mobiles, 
d'une aime suivant Pinvention un module particuHerement simple et rapide h d&nonter pour rerrtrelien courant. 
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5 REVINDICATIONS 



10 1- Anne individueUe automatique pour le tir de munitions sans etui <aractensee en ce qu'elle comporte : 

- un disposhif d'etanch&te par variation mecanique ou a pression des gaz de 1'alesage de segments ou 
corolles, 

un disposhif de solidarisation culasse/canon par tenons mus par gaz, 
15 - un dispositif combing d'allumage/ejection de cartouche et rappel d'extracteur, 

un disposhif de relevage automatique de 1' extract air, 

- un dispositif sequenceur des compartiments de chargeur, 
un dispositif de placement des cartouches dans le chargeur, 
un dispositif de security de contre-detente, 

20 - un dispositif de verrouillage a cle* a quadniple effet, 

un dispositif de stabilisation du tir par emprunt de gaz a la chambre, 

- un dispositif d'accroissement de puissance de la munition par canon teMescopique, 

- un dispositif d'achemmement d'irtformations par ressort recuperateur double d'un ou plusieurs fils 
conducteurs. 

25 

2 - Arme automatique selon la revendication 1 caracterisee en ce que le dispositif de variation mecanique de ralesage 

de segments ou corolles se compose : 

30 - un manchon central (44), dont la fece avant correspond au fond de la cuvette de tir, pourvu de deux 

epaulements ou paliers (45 & 45 bis) coniques assurant arnultanement I'etancheite aux gaz et le rdle de 
butee de course dudh manchon, le deuxieme palier (45 bis) conique assurant plus particulierement le rdle de 
tiroir pour la compression de pompes (47) a ressorts ou le deplaoement de billes (54 bis),. 

- un retredssement conique (fig. 6715 & 6716, pt. A) de la chambre d'accueil du piston (62) tel que la cdte de 
35 tolerance (fusinage piston/chambre soit infSrieure ou egaJe a cdle de ralesage maximal (fig. 6716 point C) 

d*une corolle (41 sept) Iorsque le piston est en butee de course, 

- des pompes (47) a ressort montees en etoile autour de Faxe du rnandrin. 

- un manchon (44) central pourvu d'un palier (45 quart) siege de(s) ronde!le(s) (46) expansible(s). 

- une ou plusieurs rondelles (46) coniques expansibles. 

40 

3 - Anne automatique suivant les revendications 1 caracterisee en ce que le dispositif de variation a pression des gaz 

de Talesage de segments ou corolles comporte : 

- une rainure circulaire (42 bis) de repartition uniforme de pression de gaz, concentrique au logement (42) 
45 d'un segment (41, 41 bis, 41 ter, 41 sept) ou couple de segments (41 quart & quint). 

des canaux (40) perces dans le corps de rnandrin suivant une direction sensiblement radiale debouchant 
dans la rainure rirculaire (42 bis) concentrique au logement (42) du segment d'etancheite et/ou des 
logements de tenons (fig. 6 bis) et wnmnirricants avec des canaux (39) paralleles a Paxe central et 
debouchant dans la seule cuvette de tir. 

des cannelures (40 bis) en nombre variable symetriquement reparties a la penpherie de la tete de piston et 
assurant Pemprunt des gaz au niveau de la face avant dudh piston afin deles acheminer vers la gorge (42 
bis) de circulation avec laquelle dies communiquent, 

une cuvette de tir comportant des rumieres (canaux) radiales ou bien des creneaux (40 ter) radiaux, 
amenages symetriquement a la periphene et assurant la communication entre l'mteneur de la cuvette et la 
gorge drconferentielle logement (42) d'un segment (ou couple de segments) d'etandieite shuee autour du 
piston au niveau de ladite cuvette de tir. 
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5 4 - Anne automatique selon les revendications 1, 2 et 3 caracterisee en ce que les segments (41, 41 bis, 41 ter, 41 
quart, 41 quint, 41 six) soiertt retracte(s) en position de repos a Tinterieur de leur gorge d'accueil (42) et de telle 
facon que leur diametre exterieur demeure inferieur a 1* alesage ou diametre du piston. 

5 - Arme automatique selon les revendications 1, 2 et 3 caracterisee en ce que les corolles d'etancheite (41 sept, oct, 

nove & onze) soient rotuliermes et fermees et que : 
10 - l'epaisseur de la section decrott regulierement, survant une generatrice preferentiellernent mais non 

exduavement courbe, comprise entre la base (B) et le bord superieur (O) de facon a fevoriser, sous la 
presaon des gaz ou d\in retrecissement de la chambre (62), une variation e&stique radiale combinee de 
la courbure avec une torsion de la section complete (fig. 671 7) qui prvote autour du bord interieur arrondi 
(fig. 6/15, B)desa base, 

15 - l a face exteme comporte un secteur angulaire (fig. 671 5), de part et d'autre du point ( C ) de phis grand 

alesage, de rayon avantageusement proche de cehii de la chambre d'accueil afin de favoriser un contact 
d'etancheite d'alesage en peripheric de type rotulien, 

• la race externe peut comporter une courorme (41 dix) dont l'ouverture est de sens oppose a celle de la 
corolle (4 1 nove) et telle que l'alesage au repos de son point (D) de plus grand diametre soit superieur a 
20 celui de la fleche (Q de ladhe corolle et a celui d\m retrecissement de la chambre (62) d'accueil du 

piston, 

- le bord interne (fig. 6715, B) de la base de la section sort preferentiellement circulaire de facon a assurer 
un contact rotulien d'etancheite de section par effet de clapet entre les parois (fig. 6/1 6 & 6/1 8, 42 quint & 
42 six) de sa gorge (42) d'accueil, 

25 - la base de la corolle (41 onze) sort integree a la partie inferieure (17) ou mandrin du piston formant un 

ensemble piston a corolle rotulierme, 

- l'alesage, au repos, du bord superieur externe (fig. 6717, point 0) est au plus egal a celui du piston. 

6 - Arme automatique selon les revendications 1 , 2, 3, 4 et 5 caracterisee en ce que le segment, couple de segments 

ou corolle (41, 41 bis, 41 ter, 41 quart, 41 quint, 41 six, 41 sept, 41 oct, 41 nove, 41 onze) soit monte : 

30 . surles tetes de pompes (47) a ressort, placees en etoile autour de l'axe du piston, lesdhes pompes aegeant 

sur un palier conique (45 bis) du manchon central dont le deplacement, sous raction des gaz propulseurs, 
provoque une pression radiale sur lesdhes pompes a ressort qui se compriment et provoquent 
raccroissement uniforme du diametre du segment en le plaquant contre la paroi du cylindre (62) d'accueil 
de piston assurant ainsi l'etancheite aux gaz. 

35 - sur des billes (54) ou tenons disposes tout autour du manchon (44) dans la gorge logement du segment, de 

maniere a etre simultanement en contact avec la race interne dudh segment et un palier conique (45 bis) 
du manchon dont le deplacement provoque 1'extenaon radiale errtrainant raccroissement uniforme du 
diametre du segment d'etancheite en le plaquant contre la paroi du cylindre (62) d'accueil de piston 
assurant ainsi retancheite aux gaz. 

40 - autour d'une rondelle expansible (46) siegeant sur un palier du manchon central dont le deplacement, sous 

Taction des gaz propulseurs, provoque la compression de ladhe rondelle errtrainant raccroissement 
uniforme de son diametre et partant celui du segment d'etancheite (41) en le plaquant contre la paroi du 
cylindre (62) d'accueil de piston assurant ainsi retancheite aux gaz. 

. autour d'une rainure (42 bis) circulaire, concentrique a la gorge (42) siege, destinee a repartir 
45 uniformement Taction des gaz propulseurs sur la race interne du segment (41, 41 bis, 41 ter, 41 quart & 

quint, 41 sept) provoquant son accroissement uniforme de diametre en le plaquant contre la paroi du 
cylindre (62) d'accueil de piston assurant ainsi l'etanch&te aux gaz. 
- en regard direct de tiirrrieres radiales ou creneaux (40 ter) radiaux amenages sur la peripheric de la cuvette 
de tir de maniere a repartir unrformement Taction des gaz propulseurs sur la race interne du segment, 
50 couple de segments (41, 41 bis, 41 ter, 41 quart & quint, 41 sept) ou corolles (41sept, nove & onze) 

provoquant un accroissement uniforme de diametre et un contact avec la paroi du cylindre (62) d'accueil 
de piston assurant ainsi retancheite aux gaz. 
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5 - td que, dans le cas de deux segments (41 quart, 41 quint) prtfererruetiement mais non exdiisivernent en 

equerre ou L, concentriques ct indexes a 180°, la branche courte (planche 7/27, fig. 6/12 a 6/14) de leur 
section penetre dans une rainure drconferentielle creusee sur le fond et a niveau du bord infeneur de leur 
gorge d'accueil (42) formant notamment un epauleraent (42 quint) afin que lors du recul du piston, sous 
Teffet des frottements du segment exteme (41 quint) sur la paroi du cytindre d'accueil, la branche courte 

10 de la section en L du segment interne (41 quart) vienne outer sur l'epaulement (42 quint) formant ainsi 

joint d'etancheite et empechant toute fuite de gaz circulant a I'arriere des segments. Le segment interne 
(41 quart) comporte une ouverture a baionnette prefererrtiellement sur la branche courte de sa section telle 
que la dimension (h) de la demi-baiormette interieure soit inferieure a la portee dudit segment une fois 
dilate sur l'epaulement (42 quint). Le segment exteme (41 quint) comporte une ouverture a baiormette sur 

15 ses deux branches de facon qu'une partake etancheit^ sort assuree par le couple de segments 

indepen&uriment des eflfets de frottements tendant a le faire remonter ou de pression des gaz qui tendent a 
le plaquer sur la fece inferieure de la gorge d'accueil. 

- tel que, dans le cas d\in segment annulaire ferme (41six), les cotes de la section trar^idale/triangulaire 
isocele soient en appui sur les feces amenagees symetriquement sur la tete de manchon (44) et le mandrin 

20 (17) au niveau de la gorge (42) logement de fecon a produire une expansion dudh segment lorsqu'un 

effort est appliqu6 sur la tete de piston. 

- rouverture orientee vers la tete de piston dans le cas de corolles (fig. 6/16 & 6/18, 41 sept & 41 nove) et 
avec un certain jeu lateral et longitudinal dans un logement d'accueiJ (42) dudit piston comportant au 
niveau de son bord infeneur une gorge (42 quart) d'accueil de la base ou pied de corolle afin de feciliter le 

25 debattement angulaire de torsion de la section et le contact rotufien du bord interne (fig. 6/1 5) arrondi de 

Iadhe base jouant entre I'epaulement infeneur (42 six) de la gorge (42 quart) et son epaulement superieur 
conique (42 quint) suivant que la pression des gaz pousse la corolle vers le bas du piston ou que les 
frottements contre la chambre tendent a la faire remonter. 

- tete-beche (41 oct) avec la corolle d'etancherte (41 sept) de fecon a constituer une corofle racleur telle que 
30 la generatrice au niveau de sa fleche de convexite soit en contact avec le bord de 1'entree de chambre des 

que la culasse est pleinement fermee. 
7 - Arme automatique selon la revocation 1 caracterisee en ce que dispositif de solidarisation culasse/canon se 
compose de : 

- logements (56) de tenons disposes radialement, communiquant avec des canaux (39, 40) debouchant dans 
35 la cuvette de tir, qui assurent, sous la pression des gaz propulseurs, le deplaceraent de tenons (54 & 55) 

qu'ils contiennent suivant une direction radiale vers rexterieur de la jupe, ladite jupe comportant un 
orifice d'accueil conique lirnhant la course de chaque tenon et operant une liaison etanche de type 
soupape, 

de tenons (54, 55). 

40 8- Arme automatique suivant les revocations 1 & 7 caracterisee en ce que la chambre (62) d'accueil du piston de 
mandrin comporte des logements femelles d'accueil des teres de tenons presents sur le piston et en regard 
desquels ils sont directement shues. 

9 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que dispositif de solidarisation culasse/canon se 

compose de logements (56 bis) de tenons disposes radialeraent dans la paroi du canon au niveau de la chambre 
45 a munition dans laquelle ils debouchent directement et assurent, sous la pression des gaz propulseurs, le 

deplacement de tenons (54 & 55) qu'ils contiennent suivant une direction radiale et vers rexterieur. 

10 - Arme automatique suivant les revendicatjons 1 & 9 caracterisee en ce que la culasse (16) comporte des 

logements (56 ter) femelles d'accueil des tenons de canon en regard desquels ils sont directement situes et que 
lesdhs tenons (54, 55) adoptent preferentidlement une forme de sphere ou presentent une base aplatie 
50 surmontee d'un cone termine par une derm-sphere. 

1 1 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le dsposrtif combine d'alhimage/ejection 

de cartouche (27, 28, 29 & 30) soit constitue d'une tige soupape axiale couplee a une extension d'accrochage 
(30, 3 8) venant fiapper lors du plein recul de to culasse une butee (77) soHdaire de la carcasse. 
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5 12 - Anne autotnatique suivant la revendication 1 caract&is6e en ce que disposhif de rappe! d'extracteur a pied (22) 
sort articute au niveau du manchon et que ledft pied soft montS en appui sur la partie conique en forme de 
soupape de l'alhjmeurtejecteur (27) afin que le ressort de rappel dudft allumeur assure £galement la fonction de 
rappel dudft extracteur. 



10 13 - Anne automatique suivant la revendication 1 caract6ris6e le disposftif de relevage automatique de I'extracteur 
comporte une griffe (21) qui presente une tete en forme de crochet dont la fece avant adopte une indinaison 
propre a cooperer avec celle de la rampe (59) de relevage de la chambre a munition et que la longueur de son 
bras sou adaptee de facon a produire la remontee de ladite griffe dans la rampe de relevage avant que la tete de 
cartouche ne bute sur Pentree de rayure lors de la fermeture de la culasse. 

15 

14 - Arme automatique suivant les revendications 1& 13 caracteris& en ce que le logement d'accueil et de relevage 
de la griffe d'extracteur se compose d'une rampe (59) indinee situee a rentnfe de la chambre a munition et 
dans I'axe de la griffe d'extracteur avec laquelle il coopere. 



20 15 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que la s&urite de detente (68) ou « contre- 
detente » se compose : 

- d'un bras (68) de manoeuvre ou levier de contre-detente solidaire du verrou de pontet et escamotable dans 
un logement d'accueil (69) dudft pontet, 

- d'un disposftif de blocage de la queue de detente mis en ceuvre par rotation angulaire de la detente (64) 
25 suite a une pression exercee sur sa face arriere. 



16 - Arme automatique suivant la revendication 15 caracteris6e en ce que le disposftif de blocage de la queue de 
d&ente (64) se compose d'un logement (67) femeUe d'accueil du perme (66 bis) du verrou de pontet et dune 
came (67 bis) circulate (Tune portion d'angje COTTespondant au d&attement vers l'arriere (tir) de la queue de 
30 detente, came sur laquelle le penne est en appui sous Taction du ressort de rappel du verrou et ledft logement 

(67) posftionne de telle fecon que son engagement par le perme ne soft possible qu'apr&s que la queue de 
detente ait effectue une rotation anti-horaire propre a effacer un decrochement (67 ter) entrainant un effet de 
bossage par leger recul du perme juste avant que ce derma' n'engage son logement (67) d'accueil de la detente. 



35 17 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le disposftif de couplage/sequenceur des 
a>mpartiments du chargeur se compose d'un bras arretoir ( 1 03) de cartouches cornportant a son extrernite une 
butee horizontale (103 bis), articule sur la paroi arriere du pufts de chargeur dont il est solidaire via un axe 
traversant la carcasse : 

- soft parallelement a l'axe du canon de fecon a assurer un pivotement lateral du bras (103) d'arretoir et sa 
40 butie horizontale (103 bis) d6d«iche par la mont6e du bouton (101) de transporteur avant qui, des que la 

derniere cartouche quitte le corrirjartiment, provoque le basculement dune tringle de renvoi logee dans la 
paroi interne laterale du pufts de chargeur et montee pivotante sur son axe median afin de cooperer avec 
un bras solidaire de celui (103) de rarretoir de cartouche pour entramer son basculement, 

- soft papendiailairement a l'axe du canon de fecon a assurer un pivotement vers r arriere de rarretoir (103) 
45 qui comporte alors un bras (103 ter) d'accrochage dote a son extremite dun ergot (102 bis) d'engagement 

dun crochet (102) de verrouillage. 

18 - Arme automatique selon la revendication 17 caracterisee en ce que le crochet d'arretoir (102) comporte une 
came (102 ter) cooperant avec le bouton (101) du transporteur du compartiment avant afin de provoquer son 
50 pivotement. 
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5 19 - Anne automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le dispositif de placement des cartouches 
dans le magaan ou chargeur (95) se compose (fun profil rectiligne dudh chargeur de la base jusqu'a une 
certaine hauteur ou ses faces laterales adoptent un angle de pente particulier formant un refreassement au 
sommet tel que Tangle de pente (ou inclinaison) d'une fece laterale soit different de cetui de l'autre fece. 

10 20 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que !e dispositif de compensation de i^evernent 
au tir de munitions sans 6ui se compose d'un canal de prelevement vertical (90) des gaz propulseurs, perce a 
travers la paroi superieure du canon a r entree de la chambre a munition, commumquant : 

. soit avec un tube (92) monte' fix6 paraltele audit canon et d&ouchant vers le haut a son extremity 

soit avec un canal perce longitudinalement dans l'epaisseur de la glissi&re suivant l'axe du canon et 
15 deTxwchant a son extremhe suivant une direction sensiblement verticale et vers le haut. I/orifice 

d'alimentation du canal de glissiere adopte une forme de rainure (91) pratiquee sur la fece interne de la 
glissiere d'une longueur propice a fevoriser 1' alimentation en gaz durant le trajet aniere de la culasse. 

21 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le dispositif de verrouillage a clef de rarme 
20 se compose d'un logement d'accueu (1 13) d'une serrure (114) amovible et d'une tige (1 15) de verrouillage du 

puits de chargeur, ledit logement atu6 sur la fece inferieure de la carcasse a I'avant du pontet et ladhe serrure 
traversant la carcasse pour detoucher sous !e canon de fecon a limiter la course de la culasse a la seule distance 
comprise entre la tete de serrure et le bord inferieur avant de la culasse. 

25 22 - Arme automatique sdon la revendication 21 caracterisee en ce que la tige (115) de verrouillage de puits de 
chargeur ait une extremity d&ouchant dans ledit puits et 1'autre extremity comporte un penne (115 bis) 
entrainant le deplacement de ladite tige lors de l'engagement du corps de la serrure dans son logement 
d'accuei] (1 13) dans lequel die debouche. 

30 23 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le dispositif d'accroissement de puissance 
de la munition se compose d'un canon tdescopique (138) a extension automatique monte" coulissant a 
rinterieur d'un deuxieme canon (140) et maintenu en position r&ractee par un ressort de rappd (141). Le 
canon (138) interne presentant la forme d'un cylindre creux de diametre inteneur adapte au calibre de la 
munition et comportant deux sections (138 bis) et (138 ter) contigu€s et coaxiales de diametres ext&ieurs aptes 

35 a cooperer respectivement avec les diametres des epaulements intesieurs (140 bis et 140 ter) du canon exteme 

(140) a rinterieur duquel coulisse ledit canon interne. 

24 - Arme automatique suivant la revendication 23 caractensee en ce que le canon t&escopique (138) comporte sur 

sa partie de phis feible diametre (138 ter) un certain nombre de rainures rectilignes ou Mlkxndales cooperant 
40 avec des rainures symetriquement amenagees sur la fece interne de la partie cyiindrique de phis feible diametre 

(140 bis) du canon exteme (140). 

25 - Arme automatique suivant la revendication 1 caracterisee en ce que le ressort recuperateur (57) soit double' d'un 

ou phisieurs fils conducteurs contenus dans une gaine entourant le fil dudit ressort monte index6 a ses deux 
45 extremites, a savoir le berceau du canon et la culasse, de fecon a assurer une liaison murapolaire etanche entre 

les fils d'acheminernent des informations issues de la d&ente (125 quart) et d'un bloc calcul de la culasse (125 
ter). 
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